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O presente documento, denominado VOLUME | — PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO, apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no 4mbito do Contrato n°

SAA db

016/2017, assinado entre o Servico Autonomo de Agua e Esgoto — SAAE e a B&B Engenharia
Ltda., que tem por objeto a “Contratacdo de Empresa Especializada para a Revisao e
Atualizacao do Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Porto Feliz”, o qual é
constituido como um conjunto articulado de diretrizes, instrumentos legais, agoes e medidas
que vise alcangar as metas de universalizagdo do saneamento basico, integracao de politicas,
cooperacdo federativa, melhoria da gestdo dos servicos de saneamento e da qualidade
ambiental, abrangendo 0s quatro eixos do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo dos residuos solidos e manejo das aguas pluviais, em
conformidade com a Lei Federal n® 11.445/2007.
Neste contexto, o presente documento apresenta para o municipio de Porto Feliz, 0s
Diagnosticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua Potével, Esgotamento Sanitério,
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais.
0 presente volume tras:

| Caracterizacéo Fisica e Institucional do Municipio;

Il. Regulagdo e Fiscalizagao dos Sistemas de Saneamento Basico;

ll. Abastecimento de Agua na Area Urbana — Caracterizagao e Diagndstico;

IV. Esgotamento Sanitério na Area Urbana — Caracterizacdo e Diagnostico;

V. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos — Caracterizagao e Diagndstico;

VI. Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais — Caracterizagao e Diagnastico;

VII. Caracterizacdo dos Sistemas da Area Rural.
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0 presente volume apresenta o diagnostico das condigoes fisicas e da operacao dos sistemas
de saneamento, constatando-se como um passo fundamental na elaboragdo/revisdo do
PMSB. Essa etapa engloba o levantamento de dados sobre a infraestrutura e as instalagoes
operacionais existentes, bem como de informagoes sobre seu funcionamento. O objetivo é
determinar de forma consistente a capacidade instalada e de oferta de cada um dos servigos,
seus principais problemas e 0s planos e projetos ja desenvolvidos para seu aperfeigoamento.
O diagnostico também tem como finalidade identificar, qualificar e quantificar as diversas
realidades do saneamento basico do municipio, utilizando sistemas de indicadores sanitarios,
epidemioldgicos, ambientais, socioecondmicos e educacionais, relacionando deste modo, 0s
problemas a partir das suas respectivas causas.

O diagnostico devera orientar-se na identificacao das causas dos déficits e das deficiéncias,
a fim de determinar, nas etapas subsequentes de elaboracao do Plano, metas e ages na sua 29
correcao, visando a universalizacao dos servigos de saneamento basico no que tange a Lei
Federal n® 11.445/2007.

Conforme ja definido nos documentos anteriores produzidos no ambito do presente
desenvolvimento, o Diagndstico aqui apresentado aborda os quatro eixos do Saneamento
Basico, quais sejam: Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e
Manejo de Aguas Pluviais e por fim, o Manejo e Disposicdo Final de Residuos Sdlidos no
Municipio.

Com dados e informagGes coletadas sobre os sistemas de saneamento aqui abordados, serao
elaborados nas etapas seguintes do presente trabalho, o prognostico, os estudos de
alternativas e concepgao de solugoes técnicas e de gestdo para a resolugdo dos problemas e
necessidades apuradas.

E importante ressaltar que os dados e informagdes contidos neste documento tém por base
as fontes oficiais de dados, tais como o SNIS - Sistema Nacional de InformagGes sobre
Saneamento, SNIRH — Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos, SISAGUA
— Sistema de Informacgao da Qualidade da Agua de Consumo Humano, SIAB — Sistema de
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Informagao de Atengdo Basica, e IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica;
relatorios e documentos fornecidos e coletados no municipio, tais como estudos, planos e
projetos existentes; dados coletados e observados pela equipe de consultoria nas visitas de
campo, e seus devidos tratamentos e conclusdes. Caracteriza-se, contudo, de exirema
importancia, a validagao deste documento pelo Conselho de Regulagao e Controle Social, de
forma a garantir que a compreensao das descri¢oes aqui contidas seja aderente as percepgoes
dos problemas vivenciados pela populagéo residente no Municipio.

30
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0 presente Diagnostico abrangerd a andlise da situagdo atual da prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico e de seus impactos nas condi¢oes de vida da populagao,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconomicos,
e, apontando as causas das deficiéncias detectadas, entre outros, conforme definido no Art.
19 da Lei Federal n°® 11.445/2007.

0 Diagnostico contera um panorama de cada um dos quatro componentes do saneamento
basico do municipio, contendo dados da situagao da prestagao dos servi¢os, dos principais
problemas e seus impactos na saude da populagdo, conforme previsto na Resolugcao
Recomendada n® 75 do Conselho Nacional das Cidades. Ainda de acordo com a mesma
Resolugéo, o Diagnostico deve identificar a cobertura da prestagdo dos servigos com o
percentual de atendimento a populacéo, as localidades onde ha precariedade ou mesmo

auséncia dos servigos e 0s respectivos impactos ambientais e sociais, as condigoes 31
institucionais dos 0Orgaos responsaveis pelos mesmos e as formas ou mecanismos de
participacao e controle social.
Os levantamentos foram realizados de forma a se obter parametros que permitam sua
hierarquizagao para o enfrentamento dos problemas em fungéo de sua gravidade e extensao.

—_—
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A metodologia para realizagéo do Diagnostico consta de duas agoes principais, a saber:
a) Realizagao dos diagnosticos setoriais para as disciplinas de Agua, Esgoto, Residuos
Solidos e Drenagem, através de Vistorias Técnicas e Levantamentos de Informacoes;

b) Identificagao e Hierarquizagao dos problemas existentes em cada um dos Sistemas.

O Diagnostico sera feito de forma setorial, e levara em consideracado as condicionantes,
deficiéncias e potencialidades de cada componente do saneamento basico.

Na hierarquizacdo dos problemas sera avaliada a importancia de cada um deles em conjunto
com a sociedade, buscando-se definir quais as prioridades e consequentemente nortear a
alocagao de recursos humanos e financeiros, na fase de Prognosticos.

0 Diagndstico constitui em realizar o processamento dos dados coletados, juntamente com
as impressoes e anotacoes obtidas durante as vistorias técnicas nos locais, discorrendo-se 32
sobre a adequabilidade das unidades existentes de cada sistema para o atendimento das
demandas e anseios da populagéo, atentando-se para os quesitos de qualidade, eficiéncia,
disponibilidade, adequabilidade, satisfacdo, economia e atendimento aos requisitos de
preservagao do Meio Ambiente.

A partir do presente Diagnostico, serdo realizadas nas proximas fases do PMSB a prospectiva
e 0 planejamento estratégico para as quatro disciplinas de saneamento basico do municipio
de Porto Feliz.
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4.1. INSERGAO TERRITORIAL DO MUNICIPIO

4.1.1. Localizacao e Acessos
0 municipio de Porto Feliz esta localizado no Estado de Sao Paulo, situando-se na Regido
Metropolitana de Sorocaba, tendo como municipios limitrofes, Itu, Sorocaba, Elias Fausto,
Capivari, Rafard, Tieté e Boituva.
0 municipio localiza-se a 23°12°53” de latitude sul e 47°31°26” de longitude oeste, a uma

altitude média de 523 metros. A localizagdo do municipio é apresentada na Figura 1.

34
Fonte: Wikipedia, 2017.
Figura 1 - Localizacao do Municipio de Porto Feliz no Estado de Sao Paulo.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




sa% d

P
PORTO FELIZ bsb engenharia

4.2. HISTORICO DO MUNICIPIO
No ano de 1693, nas terras de Antonio Cardoso Pimentel, um povoado comegou a se formar
junto a margem esquerda do Rio Anhemby (atual Tieté), em um ponto distante pouco mais de
100 quilometros de Sao Paulo. O local era conhecido como Araritaguaba (que significa (lugar
onde as araras comem areia), nome dado pelos indios Guaianazes que habitavam a regiao,
em virtude da frequéncia com que bandos dessas aves bicavam um salitroso paredao ali
existente.
0 povoamento teve inicio quando o dono das terras resolveu habita-las, juntamente com seus
familiares e empregados, numa época em que varios sertanistas decidiram abandonar o
bandeirismo pela agricultura. Era uma comunidade simples, que cultivava o solo apenas para
a sua subsisténcia. No entanto, quando a noticia da descoberta de ouro em Mato Grosso
(1719) e Goias (1725) espalhou-se pelos quatro cantos, e a movimentagao no vilarejo e o seu
consequente progresso foram inevitaveis. Por sorte, ele havia-se desenvolvido em torno de
um estratégico porto natural junto ao primeiro trecho navegavel do rio, depois da cidade de 35
Salto. Um local que serviria de ponto de partida, ainda no século XVII, de inimeros
bandeirantes, em busca das riquezas anunciadas. No século XVIII, partiriam também as
famosas mongoes, expedi¢Oes comerciais e cientificas.
Todos se aventuravam pelo grande manancial, repleto de perigosas corredeiras e obstaculos,
rumo ao desconhecido oeste. As fronteiras do Brasil-Colonia, ainda bastante limitadas pelo
Tratado de Tordesilhas, comegaram desse modo a expandir-se, tendo inicio um processo de
crescimento que, apoiado também sobre outros fatores ao longo da Historia, levou o pais a
chegar ao que é hoje territorialmente: o quinto maior do mundo.
Dai se vé a importancia do tal porto de Araritaguaba, que também era conhecido como o Porto
Feliz, cujos moradores chamavam a atengao por sua alegria e hospitalidade.
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4.3. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL DO MUNICIPIO

4.3.1. Atributos Climaticos

db

P i

Segundo dados do CEPAGRI, baseando-se na Classificagao Climatica de Koppen-Geiger, 0

municipio de Porto Feliz é classificado como clima tropical de altitude, com inverno seco e

verao chuvoso. E, assim como ocorre na regiao onde 0 municipio estd inserido, as condigoes

de temperatura variam com frequéncia, sendo a maxima média anual de 27,9°C e a minima

média anual de 16,6°C, conforme a Erro! Autoreferéncia de indicador nao valida., que

apresenta dados estimados de temperatura, os quais foram obtidos através de equacoes de

temperatura em estudos realizados pelo CEPAGRI/UNICAMP.

Tabela 1 - Dados de Temperatura do Ar do Municipio de Porto Feliz.

Jan 18,7 30,1 36
Fev 19,0 30,2
Mar 18,2 29,8
Abr 15,5 27,9
Mai 12,8 25,8
Jun 11,2 24,6
Jul 10,6 24,8
Ago 12,0 26,8
Set 13,9 27,6
Out 15,6 28,4
Nov 16,6 29,2
Dez 18,0 29,3
Fonte: CEPAGRI/UNICAMP, 2017.
A precipitagao anual de Porto Feliz é de 1286,3 mm, com minima mensal de 37,0 mm e
maxima mensal de 218,4 mm, conforme mostrado na Tabela 2, a qual apresenta dados do
periodo de 1961 a 1990, de acordo com informacOes obtidas através de pesquisas do
CEPAGRI/UNICAMP.
\

bab engenharia
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Tabela 2 - Precipitacao Mensal em Porto Feliz.

Jan 2184
Fev 161,5
Mar 129,1
Abr 69,4
Mai 71,5
Jun 57,9
Jul 453
Ago 37,0
Set 83,6
Out 107,1
Nov 122,7
Dez 182,8
Fonte: CEPAGRI, 2017.
4.3.2. Atributos Geologicos e Geomorfologicos 37

4+ Geologia
0 municipio de Porto Feliz posiciona-se geologicamente na borda nordeste da Bacia
Sedimentar do Parana, ocupando, em sua grande parte, sedimentos do Super-Grupo Tubarao,
composto pelo Subgrupo Itararé e pelas Formagses Tieté e Tatui, e pequenas areas de
sedimentos da Formacao Irati, rochas basicas do Mesozoico e depositos do Cenozoico.

+ Geomorfologia
0 territorio de Porto Feliz esté localizado na Depressao Periférica Paulista, no trecho abrangido
pela Depressao do Médio Tieté. Grande parte de seu territorio apresenta relevo em forma de
colinas de topos convexos e declividades até 20%, predominando as declividades de até 12%.
Ao sul do Rio Tieté, no setor sudoeste, a area € mais elevada e homogénea e € drenada pela
bacia do Ribeirdo do Faxinal, sua altitude fica em torno dos 600 metros, apresentando colinas

amplas com topos levemente convexos, vertentes longas, convexas e de baixa declividade.
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Na porgao leste de Porto Feliz predominam as intrusoes de diabasio e ha areas com vertentes
retilineas com declividade entre 20% e 30% e até maiores que 30% (nos setores concavos das
cabeceiras de drenagem).

Nas areas ao sul e norte do Rio Tieté os relevos sao mais dissecados, com grande quantidade
de canais de drenagem e colinas de topos convexos, com vertentes mais inclinadas ou

vertentes retilineas ou retilineas e concavas nas cabeceiras de drenagem.

4.3.3. Pedologia
Em Porto Feliz predominam os solos Latossolos Vermelhos com textura média-argilosa que
foram desenvolvidos sobre os sedimentos de arenitos finos da Formagao Tatui. Ha ainda os
solos sao Latossolos Vermelho Férrico, Nitossolos Vermelhos, Cambissolos Haplicos e
Neossolos Litolicos.

4.3.4. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA 38

+ Hidrologia
0 municipio de Porto Feliz encontra-se na Bacia Hidrografica do Rio Sorocaba e Médio Tieté,
que foi definida como a “Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 10 —
Tieté/Sorocaba”, essa bacia compreende o trecho do Rio Tieté desde a saida do reservatorio
de Pirapora, até a barragem de Barra Bonita, com extensdo de 367 km, e seus principais
afluentes sao os rios Jundiai, Capivari, Piracicaba e Sorocaba.

+ Hidrogeologia
0 municipio de Porto Feliz encontra-se sobre o Aquifero Tubardo, onde 0 armazenamento e a
circulagdo de agua ocorrer através dos intersticios dos sedimentos classicos grosseiros
(arenitos, conglomerados, diamicititos), que estdo intercalados com camadas de sedimentos
finos (lamentos, siltitos, folhelhos), dificultando o escoamento da dgua subterranea no sentido

vertical, 0 que caracteriza uma situagao de anisotripia com permeabilidades verticais inferiores
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as horizontais. Ha alternancia em superficie de sedimentos grosseiros e finos com espessuras
variadas, acentuando a heterogeneidade das propriedades deste sistema aquifero.

Nesta bacia, este aquifero € livre (freatico). O substrato do aquifero Tubarao é constituido pelas
rochas Pré-Cambrianas do Aquifero Cristalino e, 8 medida em que avanga para noroeste,
passa a ser confinado pela sequéncia do Grupo Passa Dois, que por sua vez fica freatico neste
local.

Em ambito regional, este aquifero comporta-se como um reservatorio subterraneo de
produtividade bastante limitada, contendo areas localizadas com potenciais mais elevados. As
analises da produtividade de pogos em relagao a profundidade indicaram melhores valores de
capacidade especifica por metro perfurado no intervalo de profundidade menor que 100m,

comparativamente aos de 100 — 150 m e maiores que 150 m.

39
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Os indicadores apresentados a seguir permitem a avaliagdo do padrao de desenvolvimento e
as condicoes de vida da populagao, de forma que se possa conhecer, de uma maneira geral,

0 contexto municipal ao qual o presente relatdrio é dirigido.

5.1. TERRITORIO E POPULAGAO
Os dados apresentados na Tabela 3 sao ferramentas de deteccdo das demandas atuais na
area de Saneamento Basico do municipio, uma vez permitem visualizar o0 municipio como um

objeto de estudo, identificando-se seu territdrio e sua populagéo.

Tabela 3 - Dados de Territorio e Populacao do Municipio de Porto Feliz.

Area — (km?) 556,69 40
Populagao — (habitantes)* 52.507

Densidade Demogrdfica - (Habitantes/km?) 91,39

Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagéo 058

- (Em % ao ano)

Grau de Urbanizagdo - (%) 86,23

Populagao com menos de 15 anos - (%) 18,84

Populagao com 60 anos ou mais - (%) 14,15

Fonte: Fundagao SEADE, 2017; *IBGE Cidades, 2017.

5.2. ESTATISTICAS VITAIS E SAUDE
No municipio, dados referentes a saude tornam-se extremamente importantes no que diz
respeito ao Saneamento Basico, visto que é uma das formas mais importantes de prevencao
de doengas, uma vez que deve exercer o controle dos fatores do meio fisico, que causam ou
possam causar efeitos deletérios sobre 0 bem-estar fisico, mental ou social do homem (OMS,
2004).
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Como exemplos de fatores que acarretam a proliferagao de doengas pode-se citar a disposi¢ao
inadequada de residuos solidos, a nao disponibilidade de agua potavel, a falta de drenagem
das aguas pluviais e a deficiéncia nos sistemas de esgotos. Estes problemas podem ter como
consequéncia a mortalidade de criangas com menos de um ano, por exemplo.

Na Tabela 4 discriminam-se 0s dados de estatisticas vitais e saide do municipio.

Tabela 4 - Dados de Estatisticas Vitais e Saude do Municipio de Porto Feliz.

Taxa de Natalidade - (Por mil habitantes) 13,12
Taxa de Mortalidade Infantil - (Por mil nascidos vivos) 9,04
Taxa de Mortalidade na Infancia - (Por mil nascidos 10.74
vivos)
Taxa de Mortalidade da Populagéo entre 15 e 34 anos 118,59
- (Por cem mil habitantes nessa faixa etaria) 41
Taxa de Mortalidade da Populacao de 60 anos e mais -
4.142,90

(Por cem mil habitantes nessa faixa etaria)
Fonte: Fundagao SEADE, 2017.

5.3. DADOS SOCIOECONOMICOS
0 conhecimento deste tipo de dado € importante, uma vez que disponibiliza informagoes que
caracterizam o poder aquisitivo da populagado, permitindo a percepgdo das influéncias da
cultura de consumo na consequente geracao de residuos sdlidos, por exemplo. Neste
contexto, podem-se relacionar os investimentos nas infraestruturas de saneamento basico aos
beneficios gerados no grau de instrucao da populacao, sua renda e em sua qualidade de vida.
Na Tabela 5 apresentam-se os dados do municipio.
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Tabela 5 - Dados Socioecondmicos do Municipio de Porto Feliz.

Taxa de Analfabetismo da Populacéo de 15 anos e

mais - (%) o2
Populacao de 18 a 24 Anos com Ensino Médio 60,08
Completo - (%)

indice de Desenvolvimento Humano - IDH (2010)

Renda Per Capita - (Em reais correntes) 650,62
Participagao dos Empregos Formais dos Servigos no 0.758
Total de Empregos Formais - (%)

Rendimento Médio do Total de Empregos Formais -

(Em reais correntes) el
PIB Per Capita - (Em reais correntes) 28.570,70
Participagao no PIB do Estado - (%) 0,076941
Participagao nas Exportagoes do Estado - (%) 0,095165 42

Fonte: Fundagao SEADE, 2017.

+ Indice Paulista de Responsabilidade Social
0 indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) é um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de Sao Paulo, destinado a subsidiar a
formulagao e a avaliagao de politicas puablicas voltadas para o desenvolvimento dos municipios
paulistas.
Na Tabela 6 é apresentada a pontuagao do municipio de Porto Feliz no IPRS, para os anos de
2010 e 2012, visto que ocorrem apenas em edicoes bienais. Os dados indicam que o
municipio dispGe de bons niveis de riqueza e sociais.
A pontuagdo do municipio nos indicadores agregados nao depende de seu desempenho

isolado, mas do desempenho relativo em relagao aos demais municipios.
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Tabela 6 - Evolu¢ao do desempenho de Porto Feliz no IPRS — Comparagao das Edigoes dos Anos

de 2010 e 2012.
Riqueza 38 41
Longevidade 67 68
Escolaridade 94 60
Grupo 3 1

Fonte: Fundagao SEADE, 2017.

5.4. PROGRAMAS DE CONSCIENTIZAGAO AMBIENTAL
Atualmente, no municipio de Porto Feliz, dispoe-se do Conselho Municipal de Meio Ambiental,
0 qual funciona regularmente. Entretanto, ndo se dispoe de um calendario formalizado de
programas de conscientizagao ambiental, existindo apenas projetos sazonais de coletas de
residuos que sao descartados irregularmente e programas que acontecem em datas
comemorativas, tais como dia da agua e dia do meio ambiente. A seguir sao descritos alguns 43

projetos existentes no municipio.

e Projeto Cidade Limpa
0O Projeto Cidade Limpa € uma agao da TV Tem, afiliada da Rede Globo na regido, o qual tem
por objetivo a divulgagao da coleta cata-treco. A agao ocorre uma vez por ano, sendo que a

emissora oferece toda a divulgagao e o municipio atua com infraestrutura propria.

o (ata- Treco
A operagao cata-treco acontece diariamente no municipio, com atuagao da propria Prefeitura
Municipal, que dispoe de 5 caminhes para esta atividade.
O objetivo é recolher os residuos e os materiais inserviveis que podem acumular agua
causando proliferagdo do mosquito da dengue que 0s moradores querem descartar e oS que
ja estao abandonados pelas ruas, deixando a cidade mais limpa e evitando assim, que tais
detritos venham a entupir as galerias pluviais ou que acabem sendo descartados em rios e

seus afluentes ocasionando as enchentes.
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e Sucatoteca
0 Sucatoteca foi desenvolvido pela Diretoria de Educacéao tendo como principais objetivos a
conscientizagdo da importancia da reciclagem e o estimulo a criatividade dos alunos e
professores na criagao de brinquedos artesanais. Este programa ocorre sazonalmente.

o Oficina de Hortas e Jardins Sustentaveis

A oficina é realizada sazonalmente por escolas do municipio, a partir da programagao de
diretores e coordenadores das escolas.
0 programa tem como o aprendizado dos alunos quanto a utilizacado de materiais reciclaveis
e plantio de mudas em recipientes plasticos, bem como o trabalho com hortas e jardins, além
das orientagoes sobre 0 meio ambiente. O programa tem parceria com a Secretaria de
Desenvolvimento, que oferece o suporte técnico necessario.

5.4.1.Programa Municipio Verde Azul 44
0 Programa Municipio Verde Azul é um certificado que avalia o desempenho das cidades
quanto a preocupacao ambiental, garantindo a administragao publica a prioridade na captacéo
de recursos junto a secretaria, por meio do Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da
Poluigao (FECOP).
Os municipios recebem uma nota ambiental que avalia o seu desempenho em dez diretivas,
sendo elas: Esgoto Tratado, Lixo Minimo, Recuperacao da Mata Ciliar, Arborizagéo Urbana,
Educagdo Ambiental, Habitacdo Sustentavel, Uso da Agua, Poluicdo do Ar, Estrutura Ambiental
e Conselho de Meio Ambiente, onde 0s municipios concentram 0s seus esforgos na
construgdo de uma agenda ambiental efetiva.
0 Certificado Municipio Verde Azul é emitido pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente
atestando a exceléncia do Municipio frente as 10 (dez) Diretivas Ambientais estabelecidas,
desde que a pontuagao obtida seja igual ou superior a 80 (oitenta) pontos.
0 municipio que obter a maior pontuagao recebe o prémio Franco Montoro e tem verba
garantida para investir em politicas ambientais.

No ano de 2016, o municipio de Porto Feliz obteve 60,84 pontos.
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5.5. POTENCIAL DE DIFUSAO DAS INFORMAGOES — ATENDIMENTO AO PLANO DE
MOBILIZAGAO SOCIAL
Para a difusao de informacgoes referentes aos assuntos de saneamento basico, em especial
aquelas que tratam da elaboracéo do PMSB, o SAAE disponibiliza em seu website um canal
para o relacionamento com os clientes.
Ha ainda, a possibilidade de difusdo das informagdes em escolas e por meio de agentes de
salde junto a populagéo.
Embora haja a facilidade do acesso a populagado, torna-se necessario a criagao de um
programa de difusao de informagoes acerca do saneamento basico, que inclua ndo somente
a elaboragédo do PMSB, mas que também promova a conscientizagdo ambiental como um

todo.

5.6. INSTRUMENTOS ORDENADORES DE GESTAO 45
A estrutura organizacional da prefeitura do municipio de Porto Feliz é disposta da seguinte
maneira:
Estrutura Administrativa do Municipio de Porto Feliz

e (abinete do Prefeito

e (abinete do Vice-Prefeito

o Secretaria de Governo

o Secretaria de Saude

e Secretaria de Educacéo, Cultura e Esportes

o Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Urbanismo

e Secretaria de Obras Publicas, Planejamento Urbano e Habitagao

o Secretaria de Assisténcia Social

o Secretaria de Assuntos Juridicos

e Secretaria de Seguranca Publica
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Autarquias:
e Portoprev
e SAAE

5.6.1. Cooperacao Intermunicipal

A adequada gestdo das demandas municipais relativas ao saneamento basico nao deve se
limitar anica e exclusivamente ao seu limite territorial, sem levar em conta a dindmica e as
interferéncias que exerce e sofre da regido administrativa, da bacia hidrografica e da vizinhanga
limitrofe, na qual o municipio esta inserido. Neste sentido, 0s consdrcios intermunicipais
apresentam-se como uma importante ferramenta de apoio ao gestor municipal.
Segundo o IBGE (2002), o consorcio intermunicipal ¢ um acordo firmado entre municipios
para a realizagao de objetivos de interesse comum. Um dos principais motivos para se criar
um consorcio € a caréncia dos gestores locais, tanto de capacidade instalada, quanto de
recursos financeiros e humanos, diante do desafio de descentralizagdo. Outros motivos, 46
incluem a possibilidade de implementacao de ac0es conjuntas, a possibilidade de articulagao
de pressdo conjunta, junto aos orgaos de governo e a capacidade de visao macro dos
ecossistemas em termos de planejamento e intervengao.
Através do consorcio intermunicipal € possivel a identificagao de provaveis areas ou atividades
onde pode haver cooperagdo, complementaridade ou compartilhamento de processos,
equipamentos e infraestruturas relativos a gestao de cada um dos temas que compdem o
saneamento basico e ambiental dos municipios consorciados.
Por outro lado, a simples implementagao dos consorcios pode nao ser suficiente para que o
compartilhamento de deficiéncias e objetivos comuns ocorra na sua plenitude. Portanto, é
fundamental que os gestores municipais criem uma agenda comum e permanente para a
apresentacdo e discussao de seus planos municipais, com 0 objetivo de identificar as
possiveis oportunidades de cooperacao.
Entre as ferramentas que devem ser objetos de andlise, pode-se citar:

e Planos Municipais de Saneamento Basico;

¢ Planos Diretores de Desenvolvimento Urbano;
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e Planos Diretores de Agua e Esgoto;
e Planos de Macrodrenagem;
e Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos.
Da analise conjunta destes documentos e das interlocugdes entre os diversos gestores,
relativas as particularidades especificas locais, pode-se identificar aspectos tais como:
o Agua e Esgoto: Preservagcdo de nascentes; Preservacao e complementaridade de
matas ciliares; Mananciais compartilnaveis em ocasioes de estiagens extremas;
Compra/venda de agua bruta e/ou tratada; Abastecimento de areas limitrofes de dificil
acesso; Estacoes de Tratamento de Esgoto Intermunicipais; Planos de contingéncia e
emergéncia conjuntos.
o Residuos Solidos: Possiveis areas para implantacdo de aterros intermunicipais;
Definicdo de modelo tecnoldgico para o0 manejo de residuos solidos com amplitude
intermunicipal; Possiveis implantagées de unidades de processo de amplitude
intermunicipal (usinas de triagem e reciclagem, usinas de compostagem). a7
o Drenagem Urbana: |dentificacdo de possiveis areas para implantacao de bacias de
amortizacao de cheias; Planos de reflorestamento em bacias comuns a mais de um
municipio; Implantagéo de parques lineares intermunicipais; Planos de contingéncias
e emergéncia comuns.
Destaca-se que, na mesma linha de cooperacao intermunicipal, os itens que compdoem as 10
diretivas do Programa Municipio Verde Azul podem ter seus objetivos, estratégias e agoes
compartilhados entre 0s municipios, de modo a se obter melhores resultados individuais e
conjuntos.
No caso do municipio de Porto Feliz, encontra-se em fase de consolidagao a elaboragao de

um Plano de Macrodrenagem Regionalizado, em consorcio com outros municipios da regido.
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5.7. LEGISLAGOES ESPECIFICAS APLICAVEIS

4+ Ambito Federal:

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Brasil sdo bastante numerosos.

A seguir sao destacados 0s principais:

Lei n° 6.938/1981. Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagéo e aplicagéo, e da outras providéncias.

Constituicao Federal, de 1988. Constituicao Federal do Brasil.

Lei n° 8.078/1990. Codigo de Defesa do Consumidor - DispOe sobre a protecéo do
consumidor e da outras providéncias.

Lei n° 8.080/1990. Lei do SUS. Dispde sobre as condigdes para a promogao,
protecdo e recuperagdo da saude, a organizagao e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

Resolugao CONAMA n° 006/1991. "DispGe sobre a incineracdo de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de salde, portos e aeroportos" - Data da legislagao:
19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, péag. 24063.

Lei n° 8.666/1993. Regulamenta o art. 37, inciso Andral, da Constituicdo Federal,
institui normas para licitagoes e contratos da Administragcdo Publica e d& outras
providéncias.

Resolugao CONAMA n° 005/1993. "Estabelece definigoes, classificagdo e
procedimentos minimos para 0 gerenciamento de residuos sodlidos oriundos de
servicos de saude, portos e aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios" - Data da
legislagdo: 05/08/1993 - Publicagdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-
12998.

Lei n° 9.074/1995. Estabelece normas para outorga e prorrogagoes das concessoes
e permissoes de servigos publicos e da outras providéncias

Lei n° 8.987/1995. Dispde sobre o regime de concessao e permissao da prestacéo
de servigos publicos previsto no art. 175 da Constituicdo Federal, e da outras

providéncias.

a db
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Lei n° 9.433/1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21
da Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de marco de 1990,
que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n° 9.984/2000. Dispoe sobre a criagao da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
entidade federal de implementagcdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da
outras providéncias.

Resolugcao CNRH n° 12/2000. Estabelece procedimentos para o enquadramento de
corpos de agua em classes segundo 0s usos preponderantes.

Resolugao CNRH n° 13/2000. Estabelece diretrizes para a implementagao do Sistema
Nacional de Informagbes sobre Recursos Hidricos.

Lei n° 10.257/2001. Estatuto das Cidades - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

Resolugao CNRH n° 15/2001. Estabelece diretrizes gerais para a gestdo de aguas
subterraneas.

Resolugao CNRH n° 16/2001. Estabelece critérios gerais para a outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

Resolugao CNRH n° 17/2001. Estabelece diretrizes para elaboragdo dos Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas.

Resolugcao CNRH n° 29/2002. Define diretrizes para a outorga de uso dos recursos
hidricos para o aproveitamento dos recursos minerais.

Resolugao CNRH n° 30/2002. Define metodologia para codificagao de bacias
hidrograficas, no ambito nacional.

Resolugao ANA n° 194/2002. Procedimentos e critérios para a emissao, pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, do Certificado de Avaliacdo da Sustentabilidade da Obra
Hidrica — CERTOH de que trata o Decreto n® 4.024, de 21 de novembro de 2001.
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Resolugao CONAMA n° 313/2002. "DispGe sobre o Inventério Nacional de Residuos
Solidos Industriais" - Data da legislagao: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n° 226, de
22/11/2002, pags. 85-91.

Resolugao CNRH n° 32/2003. Institui a Divisao Hidrografica Nacional.

Lei n® 11.079/2004. Institui normas gerais para licitacado e contratacdo de parceria
publico-privada no ambito da administragéo publica.

Resolugao ANA n° 707/2004. (BPS n° 12 de 3.1.2005). Dispde sobre procedimentos
de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de pedidos de
outorga, e da outras providéncias.

Decreto n° 5.440/2005. Estabelece definigoes e procedimentos sobre o controle de
qualidade da agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos
para divulgacao de informacado ao consumidor sobre a qualidade da agua para
consumo humano.

Lei n° 11.107/2005. DispGe sobre normas gerais de contratagdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Resolugcao CNRH n° 48/2005. Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso
dos recursos hidricos.

Resolugao CNRH n° 54/2005. Estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais
para a pratica de reuso direto néo potavel de agua.

Resolugao CONAMA n° 357/2005. "Disp0e sobre a classificagéo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes
e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias." - Data da legislagao:
17/03/2005 - Publicagdo DOU n° 053, de 18/03/2005, pags. 58-63.

Resolugao CNRH n° 58/2006. Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
Resolugao CNRH n° 65/2006. Estabelece diretrizes de articulagéo dos procedimentos
para obtengdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os

procedimentos de licenciamento ambiental.
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Resolugao CONAMA n° 369/2006. "Dispde sobre 0s casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengao
ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP" - Data da
legislagdo: 28/03/2006 - Publicagao DOU n°® 061, de 29/03/2006, pag. 150-151.
Resolucao CONAMA n° 371/2006. "Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais para
0 calculo, cobranga, aplicagao, aprovagao e controle de gastos de recursos advindos
de compensacao ambiental, conforme a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza-SNUC e da outras
providéncias." - Data da legislagdo: 05/04/2006 - Publicagdo DOU n° 067, de
06/04/2006, pag. 045.

Resolugao CONAMA n° 377/2006. 'Disp0e sobre licenciamento ambiental
simplificado de Sistemas de Esgotamento Sanitario" - Data da legislagao: 09/10/2006
- Publicagéo DOU n°® 195, de 10/10/2006, pag. 56.

Resolugao CONAMA n° 380/2006. "Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375/2006 -
Define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em
estagOes de tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados, e da outras
providéncias" - Data da legislagdo: 31/10/2006 - Publicagdo DOU n° 213, de
07/11/2006, pag. 59.

Lei n° 11.445/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera
as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666,
de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias.

Resolugao CNRH n° 70/2007. Estabelece os procedimentos, prazos e formas para
promover a articulagao entre o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e os Comités
de Bacia Hidrografica, visando definir as prioridades de aplicacao dos recursos
provenientes da cobranga pelo uso da agua, referidos no inc. Il do § 1° do art. 17 da
Lei n®9.648, de 1998, com a redagao dada pelo art. 28 da Lei n® 9.984, de 2000.
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Resolugao CNRH n° 76/2007. Estabelece diretrizes gerais para a integragao entre a
gestao de recursos hidricos e a gestdo de aguas minerais, termais, gasosas, potaveis
de mesa ou destinadas a fins balnearios.

Resolugao CONAMA n° 396/2008. "Dispde sobre a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias."
- Data da legislagao: 03/04/2008 - Publicacdo DOU n° 66, de 07/04/2008, pags. 66-
68.

Resolugao CONAMA n° 397/2008. "Altera o inciso Il do § 4° e a Tabela X do § 5°,
ambos do art. 34 da Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA n°
357, de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes e padroes
de langamento de efluentes." - Data da legislagao: 03/04/2008 - Publicagdao DOU n°
66, de 07/04/2008, pags. 68-69.

Resolugao CONAMA n° 404/2008. "Estabelece critérios e diretrizes para o
licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos
urbanos." - Data da legislagao: 11/11/2008 - Publicagédo DOU n° 220, de 12/11/2008,
pag. 93.

Lei n® 12.305/2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, dispondo sobre
Seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestao integrada e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos 0s perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis Projeto de Lei n® 1.991/2007.

Portaria n° 2914/11 MS. Estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos
ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade, e da outras providéncias.

4 Ambito Estadual

Os diplomas pertinentes a saneamento e recursos hidricos no Estado de Sao Paulo também

sao bastante numerosos. A seguir sao destacados 0s principais:

a db

~
bab engenharia

52

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.305-2010?OpenDocument
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/PL_RSU_1991-2007.zip
http://www.snis.gov.br/arquivos_PMSS/19_LEGISLACAO/portaria_518_2004.zip

P
PORTO FELIZ bab engenharia

SAA b

o Decreto Lei n® 211/1970. Codigo de Saude do Estado de Sao Paulo.

o Decreto-lein°52.490/1970. DispGe sobre a protecao dos recursos hidricos no Estado
de Sao Paulo contra agentes poluidores.

o Decreton®52.497/1970. Proibe o langamento dos residuos sdlidos a céu aberto, bem
COmo a sua queima nas mesmas condigoes.

e Lein®898/1975. Disciplina o uso do solo para a Protegao dos Mananciais, cursos e
reservatorios de agua.

e Decreto n® 8.468/1976. Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de 1976 — DispGe
sobre o controle da poluicao do meio ambiente (com redagao dada pela Lei n® 8.943,
de 29.09.94).

e Lei n®°997/1976. Dispde sobre a instituicdo do sistema de prevencéo e controle da
poluicdo do meio ambiente na forma prevista nessa lei e pela Lei n° 118/73 e pelo

Decreto n° 5.993/75. Estabelece padroes técnicos de qualidade e emissao, institui 53
instrumentos de proibicao e exigéncias gerais para licengas e registros dos
estabelecimentos geradores de material poluente, procedimentos administrativos e
amplia competéncias da CETESB.

e Decreto n° 10.755/1977. Dispbe sobre o enquadramento dos corpos de agua
receptores na classificagao prevista no Decreto n® 8.468/76.

e Lei n° 1.563/1978. Proibe a instalagcdo nas estancias hidrominerais, climaticas e
balnedrias de industrias que provoquem poluicao ambiental.

o Decreto Estadual n° 27.576/1987. Criacdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos, Dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema de Gestao
de Recursos Hidricos.

o Decreto n° 28.489/1988. Considera como modelo basico a Bacia do Rio Piracicaba.

o Lei n° 6.134/1988. DispGe sobre a preservacao dos depositos naturais e aguas
subterraneas no Estado de Sao Paulo.
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o Constituicao do Estado de Sao Paulo 1989. — Capitulo IV. Do Meio Ambiente, dos
Recursos Naturais e do Saneamento.

o Deliberagao CONSEMA n° 20/1990. — Aprova a norma “Critérios de Exigéncia de
EIA/RIMA para sistemas de disposi¢do de Residuos Sdlidos Domiciliares, Industriais
e de Servicos de Saude”.

o Decreto n° 32.955/1991. (Com retificacdo feita no DOE, de 09/02/1991).
Regulamenta a Lei n° 6.134/88, de aguas subterraneas.

e Lei n° 7.663/1991. (Alterada pelas Leis n® 9.034/94, 10.843/01, 12.183/05).
Estabelece normas de orientagao a Politica Estadual de Recursos Hidricos bem como
ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

e Lein®7.750/1992. Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento.

o Decreton® 36.787/1993. (Redacéo alterada pelos Decretos n® 38.455/94; 39.742/94
e 43.265/98). Adapta o Conselho Estadual de Recursos Hidricos.

o Decreto n° 38.455/1994. Nova redacdo do artigo 2° do Decreto n° 36.787/93, que
adapta o CRH.

o Decreto n° 39.742/1994. (Alterada pelo Decreto n°® 43.265/98). Adapta o CRH do
Decreto n° 36.787/93.

o Resolugao SMA n° 42/1994. Aprova os procedimentos para andlise do Estudo de

54

Impacto Ambiental (EIA/RIMA), no ambito da Secretaria do Meio Ambiente e institui o
Relatorio Ambiental - RAP conforme roteiro de orientacao estabelecido pela SMA.

e Decreto n° 40.815/1996. Inclui dispositivos no Decreto n® 8.468/76, que aprova 0
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencéo e controle da poluicdo.

e Decreto n° 41.258/1996. Regulamenta os artigos 9° a 13° da Lei n° 7.663, de
30.12.1991 - Outorga.

o Resolugao SMA n°® 25/1996. — Estabelece programa de apoio aos municipios que
pretendam usar areas mineradas abandonadas ou nao para a disposicao de residuos
solidos - classe |Il.

o Portaria DAEE n° 717/1996. Norma sobre outorgas.
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Lei n® 9.477/1997. DispGe sobre alteragoes da Lei n° 997/76, Artigo 5°, com relagéo
ao licenciamento de fontes de poluicao, exigindo as licengas ambientais prévia, de
instalacao e de operacao.

Lei n® 9.509/1997. DispOe sobre a Politica Estadual do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagao e aplicagao.

Lei n® 9.866/1997. Disciplina e institui normas para a protecéo e recuperagao das
Bacias Hidrograficas dos mananciais de interesse regional do Estado.

Resolugcao SMA n° 50/1997. — Dispde sobre a necessidade de elaboragao do RAP —
Relatorio Ambiental Preliminar.

Decreto n° 43.204/1998. Regulamenta o FEHIDRO e Altera Dispositivos do Decreto
Estadual n® 37.300.

Decreto n° 43.265/1998. Nova redacéo de dispositivos do Decreto n° 36.787/93,
sobre o CRH.

Decreto n° 43.594/1998. Inclui dispositivos no Decreto n° 8.468/76, que aprova o
Regulamento da Lei n® 997/76, a prevencéo e o controle da poluigao.

Projeto de Lei n® 20/1998. DispGe Sobre a Cobranga pela Utilizagdo dos Recursos
Hidricos do Dominio do Estado e da Outras Providéncias.

Lei n° 6.134/1998. Dispoe sobre a Preservacdo dos Depositos Naturais de Aguas
Subterraneas.

Resolugao SMA n° 9/1998. - DispGe sobre o Anteprojeto de Lei que institui a Politica
Estadual de Residuos Soélidos para amplo debate junto aos municipios, as entidades
publicas e privadas, as organizaces nao governamentais e as sociedades civis. Este
anteprojeto esta em discussdo nos Conselhos Estaduais — COHIDRO, CONSEMA,
CONESAN.

Resolugao SMA n° 13/1998. — Dispde sobre a obrigatoriedade da atualizagéo anual
do Inventério Estadual de Residuos Solidos Urbanos.

Deliberagao n° 22/1998. Aprova Proposta de Alteracao do Decreto Estadual n® 8468

que dispGe sobre a Regulamentacao da Lei Estadual n°® 997.
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Lei n° 10.843/2001. Altera a Lei n° 7.663/91, da politica de recursos hidricos,
definindo as entidades publicas e privadas que poderao receber recursos do FEHIDRO
— Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

Decreto n° 47.400/2002. Regulamenta dispositivos da Lei Estadual n° 9.509, de 20
de margo de 1997, referentes ao licenciamento ambiental, estabelece prazos de
validade para cada modalidade de licenciamento ambiental e condigbes para sua
renovagao, estabelece prazo de andlise dos requerimentos e licenciamento ambiental,
institui procedimento obrigatorio de notificagao de suspensao ou encerramento de
atividade, e o recolhimento de valor referente ao prego de analise.

Resolugao SMA n° 34/2003. - Regulamenta no Estado de S&o Paulo os
procedimentos a serem adotados no processo de licenciamento ambiental de
empreendimentos potencialmente capazes de afetar o patrimonio arqueologico.

Lei n° 12.183/2005. Cobranca pela utilizagao dos recursos hidricos do dominio do
Estado de Séo Paulo.

Decreto n° 50.667/2006. Regulamenta dispositivos da Lei da cobranca.

Lei n® 12.300/2006. Institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e define principios
e diretrizes.

4 Ambito Municipal

A seguir, séo listadas as leis pertinentes aos sistemas de saneamento basico a nivel municipal:

Lei Complementar Municipal n® 164/2015. DispGe sobre a estrutura administrativa
do servigo autonomo de agua e esgoto de porto feliz - SAAE, conforme especifica, e
da outras providéncias.

Lei Municipal n® 3211/1992. DispGe sobre a criagao do Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente - COMDEMA, e da outras providéncias

Lei Municipal n® 3810/2000. Institui em Porto Feliz a semana Municipal do Meio
Ambiente, e da outras providéncias.
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Lei Municipal n°® 4420/2006. DispGe sobre a criacdo do Fundo Municipal do Meio
Ambiente e da outras providéncias. PL N° 120/2006 Proc. 4374/2006.

Lei Municipal n® 4785/2009. Disp0e sobre o despejo de efluentes sanitarios na rede
publica, procedentes da utilizacao de fontes alternativas de abastecimento de agua,
conforme especifica e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 4959/2011. DispGe sobre denominagao da estacao de captacéo de
agua, conforme especifica, e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 4965/2011. Dispde sobre o programa patrulha rural municipal de
abertura, conservagao e manutencdo de estradas rurais; estabelece normas para
cursos de aguas pluviais, conforme especifica, e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 5013/2011. Dispde sobre o despejo dos efluentes da ete-estacgao de
tratamento de esgoto do Bairro ltaqui, bem como a revogacao da Lei n° 4.271 de 10
de novembro de 2005 e da Lei n°4.514 de 17 de setembro de 2007 e da outras
providéncias.

Lei Municipal n® 5168/2013. DispGe sobre outorga dos servicos de drenagem e
manejos das aguas pluviais urbanas do municipio ao servico autonomo de agua e
esgoto de porto feliz, conforme especifica e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 5168/2013. Dispde sobre outorga dos servicos de drenagem e
manejos das aguas pluviais urbanas do municipio ao servico autonomo de agua e
esgoto de porto feliz, conforme especifica e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 694/1956. Autoriza a venda de lixo e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 83/1949. Dispde sobre arrecadacao do imposto predial e da taxa do
lixo.
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6.1. MODELO DA PRESTAGAO DE SERVICO DE AGUA E ESGOTO
A caracterizagdo do modelo de prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario pode ser feita em fungdo da natureza juridica do prestador e da
modalidade da prestagédo de servigo.

No caso do municipio de Porto Feliz, a prestagao de servigo é categorizada como autarquia
publica que presta servigos de agua e esgoto. A responsabilidade esta sob a administragéo do
Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de Porto Feliz - SAAE.

6.2. MODELO DA PRESTAGAO DO SERVIGO DE LIMPEZA PUBLICA E MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS

A prestagao deste tipo de servigo pode ser: 59
e Execucao direta dos servicos pela propria prefeitura;
e A terceirizacdo dos servigos, mediante a contratacdo de empresa privada para
execucao total ou parcial dos servigos;
e (Concessao dos servigos para o setor privado;
e QOutro aspecto a ser considerado € a participagdo do municipio em consorcio
intermunicipal com o objetivo de atendimento integral ou parcial do processo.
No caso do municipio de Porto Feliz a prestagao de servigos de coleta e destinacao final é
realizada por empresa terceirizada.
O detalhamento de cada um destes processos é apresentado no Capitulo VI do presente
relatorio.
—_—
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6.3. MODELO DA PRESTA(}AO DO SERVIGO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS

0 modelo de prestagao deste tipo de servico no Brasil €, normalmente, realizado através da
execucdo direta dos servigos pela propria prefeitura. Entretanto, a exemplo de outros
segmentos do saneamento basico, pode ser feito através das seguintes modalidades:

e A terceirizacdo dos servicos, mediante a contratacdo de empresa privada para

execucao total ou parcial dos servigos;

e (oncessao dos servigos para o setor privado;

e (Consorcio pablico ou convénio de cooperagao.
No caso do municipio de Porte Feliz, a prestagdo deste servico € realizada por meio de
autarquia publica, estando a cargo do SAAE.

6.4. REGULAGAO E FISCALIZAGAO DA PRESTAGAO DE SERVIGO DE SANEAMENTO
BASICO 60
A PNSB (Lei Federal n® 11.445/2007) estabelece que 0s municipios sao responsaveis pelo
planejamento, regulacéo e fiscalizacao dos servigos de saneamento basico, sendo que estas
sao atividades distintas e devem ser exercidas de forma autdnoma, por quem nao acumula a
funcao de prestador desses servigos, sendo necessaria, a criagao de orgao distinto, no ambito
da administragao direta ou indireta.

Nestes casos, seria necessaria a constituigao de um ente municipal, independente para exercer
este papel, 0 que implicaria em um custo operacional elevado. Outra alternativa prevista na
Lei, € que a regulagao de servigos publicos de saneamento basico podera ser delegada pelos
titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites do respectivo Estado,
explicitando, no ato de delegagao da regulagao, a forma de atuagao e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.
De forma simplificada, as agéncias reguladoras exercem as seguintes fungoes:

[.  Controle de tarifas, de modo a assegurar o equilibrio econémico e financeiro do

contrato;
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Il.  Universalizagdo do servigo, estendendo-o a parcelas da populacéo que dele nao se
beneficiavam por forga da escassez do recurso;

lll.  Fomento da competitividade nas areas nas quais ndo haja monopolio natural;

IV.  Zelo pelo fiel cumprimento do contrato administrativo;

V. Arbitramento dos conflitos entre as diversas partes envolvidas.
Acrescenta-se, ainda, a edigao de atos normativos especificos para cada setor regulado e a
fiscalizacdo do devido cumprimento destes atos e das respectivas leis especificas pelos
regulados, bem como a aplicagdo de sanges, uma vez desrespeitadas as normas ou 0S
contratos a que 0S mesmos estdo submetidos.
No Estado de Sao Paulo, a maioria dos municipios aderiu as agéncias estaduais que foram
criadas para exercer este papel.
No caso do municipio de Porto Feliz, a regulagao e a fiscalizagao estd a cargo da agéncia
reguladora ARES PCJ.
Para prestar conta de suas atividades ao municipio, a agéncia elabora e encaminha relatorios 61
semestrais e anuais com analise do desempenho do prestador de servigo quanto a eficiéncia
dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, 0 cumprimento de metas e
investimentos pactuados no contrato.
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7.1. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
0 Servico Autonomo de Agua e Esgoto de Porto Feliz — SAAE é responsavel pelo

SAA db

abastecimento de agua no municipio de Porto Feliz. 0 SAAE foi criado no ano de 1970, tendo
seu funcionamento efetivado a partir do ano de 1971. Neste periodo, ocorreram obras para a
captacao de agua no Ribeirdo Avecuia e, posteriormente foram instalados os primeiros
hidrometros no municipio, bem como novo ordenamento da infraestrutura da ETA existente.
No ano de 2011, foi implementado o Plano Municipal de Saneamento Basico, concebido para
um horizonte de projeto de 30 anos. Além disso, o0 SAAE também conta com a Modelagem
Hidraulica e com o Plano de Combate s Perdas de Agua, permitindo um melhor conhecimento
de deficiéncias no sistema e, por consequéncia, um melhor planejamento para o ordenamento
do mesmo.

Com relagédo aos recursos humanos, o SAAE conta com 168 colaboradores que se distribuem 63
em areas técnicas e administrativas, as quais podem ser visualizadas no organograma

apresentado na Figura 2.
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7.2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA AREA URBANA

71.2.1.Captacao Superficial

Desde de 1972 a captacado superficial, no municipio de Porto Feliz, € realizada no Ribeirdo
Avecuia, através de um barramento.

No ano de 2015, devido a necessidade de aumentar o nivel da reservacao de agua para
captacao, foi realizada uma obra de reforma na barragem, aumentando o nivel em 1,5 metros.
A area é devidamente identificada, possuindo portao elétrico e alarme, contando também com
a presenca de dois operadores, que alternam em turnos de 12 horas. Nas figuras seguintes
sdo apresentadas as infraestruturas da captacao.

65

Figura 3 - Entrada da captacao no Ribeirao Avecuia.
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66
Figura 5 — Vista Ribeirao Avecuia na area de captacao.
Ao longo da reservagao de agua no Ribeirdo Avecuia ndo existe algum tipo de protecéo nas
margens, 0 que possibilita a presenga de bovinos e outros animais, e a consequente
contaminacao da agua com as fezes dos mesmos. Além disso, existem construgoes na APP,
\
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bem como evidéncias de desmatamento. Estes fatores colaboram para o aumento de fosfato
na agua. A Figura 6 permite a visualizagéo da area de captacao.

67
Figura 6 - Alambrado - Ribeirao Avecuia.
A Estacéo de Captagao dispde uma linha de adugdo de agua bruta operante e duas reservas,
as quais sao compostas por tubulacéo de ferro fundido com @ 600 mm na succéo e @ 400
mm na saida, conforme mostrado na Figura 7.
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Figura 7 - Linhas de aducao.

Estas linhas de adugdo sdo direcionadas a casa de bombas, mostrada na Figura 8, onde séo 68
alocados trés conjuntos moto-bomba.

Figura 8 - Casa de Bombas.
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Estes conjuntos moto-bomba tém as seguintes caracteristicas:
i.  Tipo motor: inducéo — gaiola
Poténcia: 200 cv
Marca: KSB Meganorm 200-150 400 GG
Vazdo: 561,22 mé/h
Altura manomeétrica: 81,69 mca
Rotacao: 1792 rpm
Ano: 2015

ii.  Tipo motor: indugao — gaiola
Poténcia: 200 cv
Marca: KSB Meganorm 200-150 400 GG
Vazéo: 561,22 m3/h
Altura manométrica: 81,69 mca 69
Rotagao: 1792 rpm
Ano: 2015

jii. ~ Tipo motor: indugado — gaiola
Poténcia: 250 cv
Marca: IMBIL ITA 150-500
Vazao: 425 m3/h
Altura manomeétrica: 108 mca
Rotagao: 488 rpm
Ano: 2005

A Figura 9 apresenta os conjuntos moto-bomba.
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Figura 9 - Conjuntos moto-bomba.

Os painéis de controle das bombas ficam alocados em um abrigo, conforme mostrado nas 70
figuras seguintes.

Figura 10 - Abrigo dos painéis elétricos de comando.
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Figura 11 - Paineis de comando (a).

71

Figura 12 - Paineis elétricos (b).
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A na adutora de saida, que encaminha a agua para a ETA Central, ha a disposigao de um

macromedidor eletromagnético de sensor, conforme mostrado nas figuras seqguintes.

g

72

Figura 14 - Macromedidor na saida.
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Figura 15 - Visor do macromedidor.

7.2.2. Estagéo de Tratamento de Agua - ETA 73

Em Porto Feliz, o tratamento de agua é efetuado na ETA Central, de tipo convencional, com
capacidade nominal de tratamento de 118 I/s, contudo, devido a sua infraestrutura, consegue
operar somente em 110 I/s, a mesma é composta por 3 floculadores, 2 decantadores e 4
filtros, 0s quais sdo mostrados na Figura 16.
0 SAAE dispde de um projeto de melhoria da ETA, o qual prevé o ordenamento de:

= (analeta de agua bruta

» Clarificador

= Decantadores e floculadores

» Implantacéo de estagéo de tratamento de lodo

» Tanque de equalizagao
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Figura 16 - ETA Central. 74

A agua bruta chega na ETA e passa por uma calha parshall, mostrada na Figura 17, ap0s esta,
¢ adicionado carvao ativado, para a retirada do fosfato, e PAC, sendo entdo, a agua
encaminhada para os floculadores, mostrados na Figura 18, e posteriormente, aos
decantadores, mostrados na Figura 20, e por fim, aos filtros, mostrados na Figura 21, onde é
adicionado o cloro, realizando-se uma intercloragdo. A adicao de flior é efetuada no
Reservatorio Central, logo apos a filtragao da agua. A ETA funciona 20 horas por dia.
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Figura 17 - Calha Parshall.

75

Figura 18 - Floculadores.
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Figura 19 - Painel de comando dos floculadores.

76

Figura 20 - Decantadores.
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Figura 21 - Filtros.

Para controle dos produtos quimicos utilizados no tratamento da agua, € realizado um relatorio 77
mensal de utilizagdo. Os residuos das embalagens geradas por esses produtos sao destinados

a coleta seletiva, quando a mesma é realizada, ou entdo, sao destinados a coleta comum.

N&o é realizada calibragao dos dosadores de produtos quimicos, exceto as provetas adaptadas

para dosagem, que sdo calibradas manualmente. A seguir sdo mostradas figuras onde se

podem visualizar a infraestrutura da casa de quimica.
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Figura 22 - Armazenamento de produtos quimicos.

Figura 23 - Painel de Controle - Produtos Quimicos.
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Figura 24 - Comando da adicao de produtos quimicos.

0 lodo dos decantadores, que é retirado a cada dois meses, é destinado ao Corrego
Pinheirinho, afluente do Rio Tiéte.

Os filtros sao lavados com a cada 20 horas, utilizando-se a agua do Reservatorio 04, destinado
somente a esta finalidade.

79
Na ETA, existe um desvio de agua bruta do Ribeirdo Avecuia, o qual é apresentado na Figura
25, formando um pequeno lago proximo aos decantadores, onde os operadores podem
acompanhar visualmente a qualidade da agua, podendo-se observar eventos de mortandade
de peixes, para que assim possa-se tomar medidas rapidas de contingéncia e emergéncia.
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Figura 25 - Desvio de agua do Ribeirao Avecuia.

7.2.3.Qualidade da Agua 80
A ETA dispGe de um laboratorio fisico-quimico para a realizagdo das analises de pH, turbidez,
cor e cloro, que sao efetuadas de hora em hora para a agua tratada, enquanto que a analise
da agua bruta, na captagao, é efetuada mensalmente.
A andlise da agua na rede de distribuigéo é feita as segundas e quartas-feiras, sendo que no
momento da coleta sdo avaliados temperatura e cloro, e, no laboratorio séo verificados 0s
demais parametros.
Para cumprimento da Portaria 2.914/2011, a analise completa é realizada semestralmente,
junto a um laboratorio que disponha de ISO 17.000, o qual é contratado por meio de processo
licitatorio.
As informagoes sobre a qualidade da agua sao disponibilizadas a populagao através do portal
eletronico do SAAE.
A calibragcéo dos equipamentos do laboratorio é realizada anualmente.
A infraestrutura do laboratorio é apresentada nas figuras seguintes.
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Figura 27 - Escritorio do laboratorio fisico-quimico.
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1.2.4. Captacao Subterranea
0 SAAE disp6e de contrato com a concessiondria Aguas de Porto Feliz Ltda., desde o ano de
2008, a qual tem como objeto de atividade o estudo, prospeccao, projegao, edificagao e
estrutura, bem como o gerenciamento e comando de agua captada através de pogos tubulares
profundos e respectivo tratamento.
Os pocos operados pela Aguas de Porto Feliz colaboram, contratualmente, com 100.000
m3/més para 0 abastecimento de Porto Feliz, colaborando com uma taxa de 30,0% no
abastecimento.
A concessionaria opera 6 pocos tubulares profundos, dos quais, 2 estao localizados em sua
sede, na Rodovia Marechal Rondon — SP 300.
Na sede da concessionaria — vide Figura 28, é realizado o tratamento da agua captada pelos
Pogos 1,2, 3,4 e 5. A agua captada por eles é encaminhada a um reservatorio de equalizagao,
onde ¢ adicionado o cloro, o qual é acondicionado na casa de quimica apresentada na Figura
29, em sequida, a agua passa pela filtragem, e entao, é encaminhada a um reservatorio central,
onde é efetuada a fluoretagdo da agua. A seguir apresenta-se a infraestrutura do local e
respectivas descricoes.

bab engenharia

82
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Figura 28 - Sede da Concessionaria Aguas de Porto Feliz Ltda.

83
Figura 29 - Casa de Quimica.
Conforme explanado anteriormente, o reservatorio de equalizagao apresentado na Figura 30
recebe agua dos Pogos 1, 2, 3, 4 e 5, onde é realizada a cloracéo da agua captada.
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Figura 30 - Reservatorio de equalizacao da agua captada - 300 m3 em aco carbono.

84
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Apos a cloragao da agua, a mesma é encaminhada a um filtro de 4 modulos, mostrado na

Figura 31.

85
Figura 31 - Filtros - 4 mddulos.
A Figura 32 apresenta as tubulagdes de saida da agua, encaminhando-a a um reservatorio
central.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




SA-AE CL,

PORTO FELIZ bab engenharia

Figura 32 - Tubulagao de saida dos filtros.

Na sede da Aguas de Porto Feliz consta um reservatério de retrolavagem de filtros, mostrado 86
na Figura 33. Os filtros sao lavados conforme a periodicidade de chuvas.

Figura 33 - Reservatario de retrolavagem dos filtros - 120 m? em aco carbono.
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Apos o processo de tratamento, a dgua é encaminhada ao reservatorio, mostrado na Figura
34, onde ¢ realizada a etapa de fluoretagdo, podendo em sequéncia, ser distribuida para
consumo.

87

Figura 34 - Reservatario de agua - 200 m3 em aco carbono.

Na sequéncia sao apresentadas as caracteristicas dos pocos operados pela Aguas de Porto
Feliz.

= Pogo1
Estd alocado na sede da concessionaria, na Rodovia Marechal Rondon — SP 300. O pogo tem
caracteristicas e infraestrutura apresentadas na Tabela 7.
Em sequéncias sao apresentadas as figuras do referido pogo.
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Tabela 7 - Caracteristicas do Pogo 1.

Profundidade total do pogo 450 m
Tubo de boca 30 m (selo sanitario @ 18”)
Revestimento interno Tubos de ago de 13.3/8” com 80 m
Tubulagao adutora do pogo Tubos de ago galvanizado em 150 mm
Profundidade da instalagao da bomba 210 m

GRUNDFUS SP 46-17 com poténcia de 50
Bomba

cv

Macromedidor Mecanico
Vazéo média 49 m¥h

Fonte: SAAE Porto Feliz.
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Figura 35 - Placa de identificacao do Poco 1.
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Figura 36 - Pogo tubular profundo 1.

89
Figura 37 - Tubulacao adutora do Poco 1.
= Pogo 2
Esta alocado na Estrada Municipal PFZ - 456 com aproximadamente 200 m de distancia da
Estrada do Bairro Palmital PFZ - 456. O pogo tem as caracteristicas e infraestrutura
apresentadas na Tabela 8.
As figuras do referido pogo sao apresentadas na sequéncia.
\
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Tabela 8 - Caracteristicas do Pogo 2.

Profundidade total do pogo 450 m

Tubo de boca 18 m (selo sanitario @ 18”)

Revestimento interno Tubos de aco de 10”, 100 m

Tubulagao adutora do pogo Aco galvanizado, 100 mm

Profundidade da instalagao da bomba 282 m

EBARA BHS-512/26E com poténcia de
Bomba
40CV

Macromedidor Mecénico

Vazéo média 13 m¥h
Fonte: SAAE Porto Feliz.

90
Figura 38 - Placa de identificacao do Poco 2.
\
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Figura 40 - Painel elétrico - Pogo 2.
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Figura 42 - Painel de comando do Poco 2.
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= Pogo 3
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Esta alocado na Estrada Municipal PFZ - 456 com aproximadamente 700 m de distancia da
Estrada do Bairro Palmital PFZ - 456. O pogo tem as caracteristica e infraestrutura

apresentadas na Tabela 9.

As figuras do referido pogo sao apresentadas na sequéncia.

Tabela 9 - Caracteristicas do Pogo 3.

Profundidade total do pogo

Tubo de boca

Revestimento interno

Tubulagao adutora do pogo
Profundidade da instalagdo da bomba
Bomba

Macromedidor

Vazao média

390m
20 m (selo sanitario @ 18”)
Tubos de ago de 13.3/8” com 80 m
Tubos de ago galvanizado em 100 mm
210m
EBARA BMS 512-27 com poténcia de 40CV 93
Mecénico
27 m3/h

Fonte: SAAE Porto Feliz.

Figura 43 - Placa de identificacao do Poco 3.
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Figura 44 - Fachada do Pogo 3.
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Figura 45 - Poco 3.
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Figura 47 - Painel elétrico do Poco 3.
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Figura 48 - Painel de comando do Poco 3.

= Poco 4 96
Esta alocado na Estrada Municipal PFZ — 020 com aproximadamente 1000 metros de distancia
da Rodovia Marechal Rondon. O poco tem as caracteristicas e infraestruturas apresentadas
na Tabela 10.
As figuras do referido pogos sao apresentadas na sequéncia.

Tabela 10 - Caracteristicas do Poco 4.

Profundidade total do pogo 600 m

Tubo de boca 18 m (selo sanitario @ 18”)
Revestimento interno Tubos de aco de 10” com 54 m
Tubulagao adutora do pogo Tubos de ago galvanizado em 100 mm
Profundidade da instalagao da bomba 240 m

Bomba GRUNDFUS SP-30-28 com poténcia de 50
Macromedidor Mecanico

Vazéo média 40 m3/h

Fonte: SAAE Porto Feliz.
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Figura 50 - Fachada do Pogo 4.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




SA-AE ¢

PORTO FELIZ bab engenharia

98

Figura 52 - Poco 4.
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Figura 53 - Macromedidor Pogo 4.
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Figura 54 - Painel de controle Pogo 4.
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= Pogo 5
Esté alocado na sede da concessiondria, na Rodovia Marechal Rondon — SP 300. O pogo tem
as caracteristicas e infraestrutura apresentadas na Tabela 11.
As figuras do referido pogo sao apresentadas na sequéncia.

Tabela 11 - Caracteristicas do Poco 5.

Profundidade total do pogo 462 m

Tubo de boca 24 m (selo sanitario @ 18”)

Revestimento interno Tubos de ago de 8" com 48 m

Tubulagao adutora do pogo Tubos de ago galvanizado em 65 mm

Profundidade da instalagao da bomba 330m

Bomba EBARA BHS-412/35 com poténcia de 25 CV

Macromedidor Mecénico 100
Vazéo média 8 m3/h

Fonte: SAAE Porto Feliz.

Figura 55 - Placa de identificacao do Poco 5.
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Figura 56 - Poco 5.
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Figura 57 - Painel elétrico do Poco 5.
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db

bab engenharia

Esté alocado na Rua José Roberto Batistela, n.° 240, bairro Parque Sao Marcos. O pogo tem

as caracteristicas e infraestrutura apresentadas na Tabela 12.

As figuras do referido pogo sao apresentadas na Tabela 12.

Tabela 12 - Caracteristicas do Pogo 6.

Profundidade total do pogo
Tubo de boca
Revestimento interno
Tubulagao adutora do pogo

290 m
18 m (selo sanitario @ 18”)
Tubos de ago de 10” com 48 m
Tubos de ago galvanizado em 80 mm

Profundidade da instalagao da bomba 186 m
BHS-517/11 com poténcia de 40 HP 440
Bomba :
volts 102
Macromedidor Mecénico
Vazdo média 39 m¥/h
Fonte: SAAE Porto Feliz.
Figura 58 - Placa de identificagao do Poco 6.
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Figura 60 - Sistema de filtragem compacto do Pogo 6.
\
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Figura 61 - Poco 6.
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Figura 62 - Painel elétrico do Poco 6.
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Figura 63 - Painel de controle do Poco 6.
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Figura 64 - Macromedidor do Poco 6.
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Figura 66 - Reservatario de retrolavagem dos filtros do Poco 6.
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Além dos pogos operados pela concessionaria Aguas de Porto Feliz, 0 SAAE dispde de mais
8 (oito) pogos, dos quais 2 (dois) estdo funcionando e os demais estao em fases de testes
para operacionalizagao, conforme descrigoes a seguir.

= Poco Portal dos Bandeirantes
Este poco, mostrado na Figura 67, esta localizado junto a Central de Reservagao Portal dos
Bandeirantes. O mesmo encontra-se em fase de testes para verificagao de possibilidade se
sua utilizacao.

107
Figura 67 - Poco Portal dos Bandeirantes.
= Poco Distrito Industrial ltaqui
Este pogo, o qual tem sua infraestrutura apresentada nas figuras seguintes, € utilizado somente
para o abastecimento do Distrito Industrial ltaqui.
\
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17 Google

7 CNES / Airbus Google Earth

Figura 68 - Localizagao Poco Distrito Industrial Itaqui. 108

Figura 69 - Infraestrutura do Pogo do Distrito Industrial Itaqui.
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Figura 71 - Dosador de cloro - Pogo Distrito Industrial Itaqui.
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Figura 73 - Macromedidor - Pogo Distrito Industrial Itaqui.
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» Poco Campo Santo
Este pogo, descriminado pelo SAAE como Pogo 04, o qual é mostrado na Figura 74 esta

localizado na Central de Reservagdo Campo Santo, e, encontra-se em fase de testes para
sua operacionalizacao.

111
Figura 74 - Pogo Campo Santo.
= Poco Vila América
Este poco, descriminado pelo SAAE como Pogo 02, esté localizado na Rua Maestro Voltaire
Torres, n° 420, é mostrado na Figura 75 esta em fase de testes para sua operacionalizagao.
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Figura 75 - Poco Vila América.

» Poco Sao Francisco 112
Este pogo, descriminado pelo SAAE como Pogo 05, esté localizado na Rua Pedro Geraldo
Marcolino, n°® 26, é mostrado na Figura 76 esta em fase de testes para sua operacionalizagao.

Figura 76 - Pogo Sao Francisco.
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» Poco Sao Francisco Cemitério
Este pogo, descriminado pelo SAAE como Pogo 01, estd localizado na Avenida Governador
Mario Covas, s/n, é mostrado na Figura 77 esta em fase de testes para sua operacionalizagao.

113
Figura 77 - Pogo Sao Francisco Cemitério.
= Pogo Stand Pipe
Este poco, descriminado pelo SAAE como Pogo 03 — Ponto 05, estd localizado na Rua
Alexandre Ferrari ao lado do n® 125, o qual é mostrado na Figura 78 e esta em fase de testes
para sua operacionalizagao.
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Figura 78 - Poco Stand Pipe.

= Poco Rondon 114
Este pogo esta localizado no Distrito Industrial Rondon, e é utilizado especialmente para o
abastecimento da empresa Toyota, conforme area apresentada na Figura 79. O pogo €
apresentado na Figura 80.
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Figura 79 - Localizacao Poco Distrito Industrial Rondon. 115

Figura 80 - Poco Distrito Industrial Rondon.
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Na ETA Central existem 6 (seis) EEAT, as quais sdo descritas a sequir:

= EEAT Popular Velha

E composta por 1+1R, contudo, seré desativada até o fim de 2017, pois foi implantada uma

nova rede de distribuicao para o bairro. Esta EEAT dispoe de macromedidor eletromagnético

de 200 mm. Suas caracteristicas sao apresentadas na Tabela 13.

Em sequéncias sao apresentadas as figuras desta EEAT.

Tabela 13 - Informacoes do conjunto moto-bomba - EEAT Popular Velha.

Tipo de motor
Poténcia

Marca

Vazao

Altura Manomeétrica
Rotacéo

Ano

Indugao - gaiola
50 CV

KSB Meganorm
128 m¥/h

74,6 mca

N&o visivel na bomba.
Nao visivel na bomba.

Inducéo - gaiola 116
50 CV

KSB Meganorm

128 m¥/h

74,6 mca

Nao visivel na bomba.

Nao visivel na bomba.
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Figura 82 - Conjuntos moto-bomba - EEAT Popular Velha.
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Figura 83 - Macromedidor - EEAT Popular Velha.
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Figura 84 - Painel de controle - EEAT Popular Velha.
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= EEAT Popular Nova
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E composta por 1 +1R, contudo, seu funcionamento se dard ap6s a desativagdo da EEAT

Popular Velha. Esta EEAT possui um macromedidor eletromagnético de sensor, de 250 mm.

Suas caracteristicas sao apresentadas na Tabela 14.

As figuras desta EEAT sao apresentadas na sequéncia.

Tabela 14 - Informacoes do conjunto moto-bomba - EEAT Popular Nova.

Tipo de motor
Poténcia

Marca

Vazao

Altura Manomeétrica

Indugao - gaiola
40 CV
KSB Meganorm

Né&o visivel na bomba.
N&o visivel na bomba.

Indugéo - gaiola

40 CV

KSB Meganorm

Nao visivel na bomba.
Nao visivel na bomba.

Rotacéo Nao visivel na bomba. Nao visivel na bomba.
Ano Nao visivel na bomba. Nao visivel na bomba. 119
Figura 85 - Macromedidor - EEAT Popular Nova.
\
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Figura 86 - Conjuntos moto-bomba - EEAT Popular Nova.

= EEAT Bepim

E composta por um conjunto moto-bomba sem reserva. Esta EEAT possui um macromedidor
eletromagnético de sensor, de 250 mm. O conjunto moto-bomba reserva ja foi adquirido,
porém, ainda nao foi instalado. As caracteristicas desta EEAT sao apresentadas na Tabela 15.
As figuras sdo apresentadas em sequéncia.

Tabela 15 - Informacoes do conjunto moto-bomba - EEAT Bepim.

Tipo de motor
Poténcia

Marca

Vazéo

Altura Manomeétrica
Rotacéo

Ano

Indugao - gaiola

20 CV

IMBIL

130 m3/h

26 mca

Nao visivel na bomba.
Nao visivel na bomba.

120
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Figura 87 - Visor do macromedidor - EEAT Bepim.

121
Figura 88 - Conjunto moto-bomba - EEAT Bepim.
= EEAT Elevatoria Vila América
E composta por um conjunto moto-bomba sem reserva. Esta EEAT possui um macromedidor
de 250 mm. O conjunto moto-bomba reserva ja foi adquirido, porém, ainda nao foi instalado.
As caracteristicas da EEAT sao apresentadas na Tabela 16.
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A figura é apresentada na sequéncia.

Tabela 16 - Informagdes do conjunto moto-bomba - EEAT Vila América.

Tipo de motor Indugéo - gaiola
Poténcia 30 CV

Marca IMBIL

Vazéo 140 m3/h

Altura Manomeétrica 36 mca

Rotacéo Nao visivel na bomba.
Ano N&o visivel na bomba.

122

Figura 89 - Conjunto moto-bomba - EEAT Vila América.

= EEAT Progresso
E composta por um conjunto moto-bomba sem reserva. Esta EEAT possui um macromedidor
de 250 mm. O conjunto moto-bomba reserva ja foi adquirido, porém, ainda nao foi instalado.
As caracteristicas da EEAT sao apresentadas na Tabela 17.
A figura é apresentada na sequéncia.
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Tabela 17 - Informacoes do conjunto moto-bomba - EEAT Progresso.

Tipo de motor Inducéo - gaiola
Poténcia 30 CV

Marca IMBIL

Vazéo 140 m3/h

Altura Manomeétrica 39 mca

Rotacéo Nao visivel na bomba.
Ano Nao visivel na bomba.

123
Figura 90 - Conjunto moto-bomba - EEAT Progresso.
= EEAT Vila América Elevado

E composta por um conjunto moto-bomba sem reserva. Os conjuntos moto-bomba que

atendiam a Prefeitura foram desativados e serao transferidos para o Popular. A EEAT Vila

América possui um macromedidor eletromagnético de sensor de 200 mm. O SAAE informou

a intencéo de desativar esta EEAT. As caracteristicas da EEAT séo apresentadas na Tabela 18.

As figuras sdo apresentadas na sequéncia.

\
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Tabela 18 - Informacdes do conjunto moto-homba - EEAT Vila América
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Tipo de motor
Poténcia
Marca

Vazéao

Altura Manomeétrica

Rotacao
Ano

Inducéo - gaiola

50 CV

IMBIL

128 m3/h

74,6 mca

Nao visivel na bomba.
Nao visivel na bomba.

Inducéo - gaiola
50 CV

IMBIL

128 m3/h

74,6 mca

N&o visivel na bomba.
Nao visivel na bomba.

Inducéo - gaiola

40 CV

IMBIL

95 m3/h

75 mca

3.500 rpm

N&o visivel na bomba.

&

Figura 91 - Macromedidor - EEAT Vila América Elevado.
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Figura 92 - Conjuntos moto-bomba - EEAT Vila América/Prefeitura.
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Figura 93 - Painel de conrole - EEAT Vila Anérica/Prefeitura.
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b) EEAT Distrito Industrial Rondon
E composta por 1 +1R. Esta EEAT possui um macromedidor eletromagnético de sensor de

db
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250 mm. Esta EEAT fica alocada no Sistema de Reservagao Distrito ltaqui. As caracteristicas

da EEAT sao apresentadas na Tabela 19.

As figuras sdo apresentadas na sequéncia.

Tabela 19 - Informacoes do conjunto moto-bomba - EEAT Distrito Industrial Rondon.

Tipo de motor
Poténcia
Marca

Vazéo

Altura Manomeétrica

Indugao - gaiola
40 CV
KSB Meganorm

N&o visivel na bomba.
Nao visivel na bomba.

Indugao - gaiola
40 CV
KSB Meganorm

N&o visivel na bomba.
Nao visivel na bomba.

Rotacao Nao visivel na bomba. | Nao visivel na bomba.
Ano Nao visivel na bomba. | Nao visivel na bomba. 126
Figura 94 - Conjuntos moto-bomba - EEAT Distrito Industrial Rondon.
\
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Figura 95 - Painel de controle - EEAT Distrito Industrial Rondon.
c¢) EEAT Campo Santo 127

E composta por 1 +1R. Esta EEAT fica alocada no Sistema de Reservagdo Campo Santo. As
caracteristicas da EEAT sao apresentadas na Tabela 20. Esta EEAT necessita de substituicao
dos conjuntos moto-bombas, uma vez que se apresentam degradados.

A figura é apresentada na sequéncia.

Tabela 20 - Informagdes do conjunto moto-bomba - EEAT Campo Santo.

Tipo de motor Indugao — gaiola Nao visivel na bomba.
Poténcia 10 CV Ndo visivel na bomba.
Marca IMBIL IMBIL

Vazdo Nao visivel na bomba. | 80 m3h

Altura Manomeétrica Nao visivel na bomba. | 20 mca

Rotacao Nao visivel na bomba. | 3.500 rpm

Ano Nao visivel na bomba. | Nao visivel na bomba.
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Figura 96 - Conjuntos moto-bomba - EEAT Campo Santo.
d) EEAT Popular 128

E composta por 1 +1R. Esta EEAT fica alocada no Sistema de Reservagdo Popular. As
caracteristicas da EEAT sao apresentadas na Tabela 21.
As figuras sdo apresentadas na sequéncia.

Tabela 21 - Informacoes do conjunto moto-bomba - EEAT Popular.

Tipo de motor Indugao — gaiola Indugao — gaiola
Poténcia 10 CV 10 CV

Marca IMBIL IMBIL

Vazéo 60 m3/h 60 m3/h

Altura Manomeétrica 27 mca 27 mca

Rotacao Nao visivel na bomba. | Nao visivel na bomba.
Ano Nao visivel na bomba. | Nao visivel na bomba.
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Figura 97 - Abrigo da EEAT Popular.

129

Figura 98 - EEAT Popular.
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E composta por 1 sem reserva — reservatério elevado e 1 sem reserva — Palmital. Esta EEAT

fica alocada no Sistema de Reservagdo Vila América. As caracteristicas da EEAT sao

apresentadas na Tabela 22.

As figuras sdo apresentadas na sequéncia.

Tabela 22 - Informacoes do conjunto moto-bomba - EEAT Popular.

Tipo de motor
Poténcia
Marca

Vazao

Altura Manométrica

Indugéo — gaiola
15CV

IMBIL

80 m%h

31 mca

Indugéo - gaiola
50 CV

IMBIL

135 m3/h

63 mca

Rotacéo Nao visivel na bomba. | Nao visivel na bomba. 130
Ano Nao visivel na bomba. | Nao visivel na bomba.
Figura 99 - Conjuntos moto - bomba - EEAT Vila América.
\
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Figura 100 - Painel de controle - EEAT Vila América.

71.2.6.Reservatorios 131
Conforme apresentado no Croqui do Sistema de Reservagao (vide Figura 101), o0 mesmo é
constituido por 37 reservatorios, que se dividem em 13 sistemas de reservagao, 0s quais sao
descritos adiante.

Todos os sistemas de reservacdo tem identificagdo do SAAE, indicacdo da capacidade de
cada reservatorio e indicadores de nivel de &gua nos mesmos. Todas as areas sao trancadas,
de modo que somente os operadores do SAAE tem acesso. A limpeza dos reservatorios é
realizada anualmente, com caminhao vacuo do proprio SAAE.

0 SAAE dispde de Modelagem Hidraulica e Setorizagao onde sdo mapeadas as deficiéncias
do sistema de reservacao no que se refere a disponibilidade de agua aos setores atendidos.
Nesta modelagem, s@o elencados o0 planejamento e as agdes necessarias para o ordenamento
do sistema.

Nao ha um cronograma de reforma dos reservatorios, a qual é necessaria para 0 bom
funcionamento do abastecimento. No @mbito do PMSB, todos 0s reservatorios deverao passar

por manutengao, sendo que a mesma sera programada na fase de prognasticos.
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Figura 101 - Croqui do Sistema de Reservagao.
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a) Sistema de Reservagao ETA Central
Este sistema é composto por um reservatorio de 1.000 m3, mostrado na Figura 102 e Figura
103, onde é efetuada a fluoretagdo da agua.

133

Figura 102 - Vista superior do Reservatorio ETA Central.

Figura 103 - Vista lateral do Reservatdrio ETA Central.
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b) Sistema de Reservagao Vila Progresso
Este sistema é composto por 3 (trés) reservatorios, mostrados na Figura 104 e na Figura 1053,
que somam a capacidade de 1.265 m3 de armazenamento de agua.
0 sistema atente a Vila Progresso e Centro Baixo, e ndo vem suprindo a demanda necessdria.
Neste sentido, havera a inclusao de mais um reservatorio, sendo que a rede para

abastecimento ja se encontra pronta.

134

Figura 104 - Reservatorios de 500 m? cada.
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Figura 105 - Reservatorio de 265 m?3 - lavagem de filtros.

c) Sistema de Reservagao Palmital 135
Este sistema é composto por 4 (quatro) reservatorios metalicos, mostrados na Figura 106,
que somam a capacidade de 2.000 m3 de armazenamento de agua.
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SISTEMA DE RESERVACAO PALMITAL
) | CAPACIDADE 500.000 LITROS - PATRIMONIO 3009
Figura 106 - Reservatdrios Palmital 500 m3 cada.
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Neste sistema consta um macromedidor eletromagnético de sensor, que é mostrado na Figura
107.

OB
00009 ;’f;‘f‘?q.’,%%’.’.“ ,
PO SO

BN

/\ _ \ 7\ 137
Figura 107 - Macromedidor Sistema de Reservagao Palmital.
No local, ha um abrigo de painéis elétricos, conforme mostrado na Figura 108.
Figura 108 - Abrigo de painéis elétricos.
L —
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d) Portal dos Bandeirantes
Este sistema é composto por 4 (quatro) reservatorios, mostrados na Figura 109 e na Figura

110 de fibra de vidro que somam 1.200 m? de armazenamento de agua.

138

Figura 110 - Reservatorios Portal dos Bandeirantes 300 m? cada.
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e) Sistema de Reservacgao Distrito Industrial Itaqui
Este sistema é composto por um reservatorio metalico, mostrados na Figura 111 e na Figura

112. Contudo, um deles encontra-se desativado. Ambos possuem uma capacidade de 30 m3.

No local hd um pogo desativado. Nao ha alarme do SAAE no local.

139
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Figura 112 - Reservatdrio de 30 m2.
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f) Sistema de Reservacao Distrito Industrial Rondon
Este sistema é composto por um reservatorio de fibra de vidro com capacidade de 250 m?,
mostrado na Figura 113. O mesmo dispde de um macromedidor abrigado em um caixa de

alvenaria com tampa no mesmo material para evitar furtos, conforme mostrado na Figura 114.

140

Figura 114 - Abrigo do macromedidor.
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g) Sistema de Reservacéao Campo Santo
Este sistema é composto por 7 (sete) reservatorios que somam a capacidade de 1.610 m2 de

armazenamento de agua, conforme mostrado nas figuras seguintes.

141

Figura 116 - Reservatdrios - da esquerda para direita: 500 m3, 60 m3 e 100 m3.
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Figura 117 - Reservatorio 200 m? - desativado e a ser desmobilizado.

h) Sistema de Reservagao Vante 142
Este sistema é composto por 2 (dois) reservatdrios metalicos que somam a capacidade de
1.000 m3 de armazenamento de agua, conforme mostrado na Figura 118.

Figura 118 - Reservatorios 500 m3 cada.
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i) Sistema de Reservagao Engenho dos Bandeirantes
Este sistema é composto por um reservatorio com capacidade de 500 m3, o qual & mostrado
na Figura 119. Este reservatorio esta em um ponto alto da cidade e sera utilizado para
abastecimento da rede novo do Popular e, além disso, sera utilizado em testes de

estanqueidade no sistema de abastecimento de agua.

143

Figura 119 - Reservatdrio Engenho dos Bandeirantes - 500 m3.

j) Sistema de Reservacao Popular
Este sistema é composto por 6 (seis) reservatorios, 0s quais somam a capacidade de 2.165
m?3 de armazenamento de agua, sendo 0s reservatorios apresentados nas figuras seguintes.
Segundo programagoes do SAAE, os reservatorios de concreto armado serdo desativados e
desmobilizados em 2018, sendo prevista a instalagao de 3 (trés) reservatorios novos com
capacidade de 300 m? cada um.
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Figura 121 - Reservatério 500 m3,
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Figura 122 - Reservatorio 500 m2.

145

Figura 123 - Reservatério 500 m3,
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Figura 124 - Reservatorios 200 m3 cada.

k) Sistema de Reservagao Santa Casa 146
Este sistema é composto por um reservatorio com capacidade de 50 m3, o qual é utilizado
para o abastecimento do Hospital Santa Casa de Porto Feliz, conforme apresentado na Figura
125.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




s td- i

PORTO FELIZ bab engenharia

Figura 125 - Reservatorio Santa Casa - 50 m3.

I) Sistema de Reservagao Vila América 147
Este sistema é composto por 4 (quatro) reservatorios que somam a capacidade de 1.650 m3,

0S quais sdo mostrados nas figuras seguintes.

Figura 126 - Reservatdrios 500 m3 cada.
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148
500.000 LIT
Figura 128 - Reservatdrio 500 m3,
m) Sistema de Reservagao Prefeitura
Este sistema é composto por um reservatorio com capacidade de 150 m3, o qual é mostrado
na Figura 129. Este reservatorio é utilizado como back-up e caixa equalizadora.
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Figura 129 - reservatorio prefeitura - 150 m?.

n) Sistema de Reservagao Vista Alegre 149
Este sistema é composto por um reservatorio de 30 m3, o qual € mostrado na Figura 130.

Figura 130 - Reservatdrio Vista Alegre - 30 m3.
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7.2.7.Centro de Controle Operacional
0 SAAE dispoe de um CCO, o qual é mostrado na Figura 131, onde sao localizados todos 0s
sistemas de reservagao, que podem ser operados a partir da propria telemetria.

Atualmente, a telemetria esta em fase de atualizacao para seu correto funcionamento.

150
Figura 131 — Centro de Controle Operacional.
7.2.8.Aducao e Rede de Distribuigao
0 SAAE mantém um cadastro técnico atualizado de toda a rede de aducéo e distribuicédo do
municipio, contudo, tal cadastro é operado somente em AutoCad, ndo havendo sua
disponibilizagdo em software GIS. Na Figura 132 € apresentada a visualizagao simples do
cadastro, o qual encontra-se georreferenciado.
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Figura 132 - Visualizacao do Cadastro Técnico da Rede de Agua.

7.2.9.Planejamento do SAA
Além das ferramentas citadas, como a Modelagem Hidraulica e o Projeto de Melhoria da ETA,
0 SAAE dispde de um Plano Municipal de Saneamento Basico, datado de 2011, o qual tem 30
anos de horizonte de projeto, prevendo-se agoes da seguinte maneira:
= (bras emergenciais — até o final do ano de 2012 (imediatas);
= (Qbras de curto prazo — até o final do ano 2015 (4 anos);
= (Qbras de médio prazo — até o final do ano 2019 (8anos);
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= (Qbras de longo prazo — a partir de 2020 até o final de plano (ano 2040).
No Quadro 1 é apresentado um resumo das agoes propostas:

Quadro 1 - Resumo das Intervengdes Propostas no PMSB de 2011.

Tipologia Nda Implantacgéo Sistema Unidade Intervencgdes Principais Planejadas
Intervencéo
remanejamento da adutora atual, com implantag&o
de nova adutora em ferro fundido, diametro estimado
AAB em 400 mm, trecho entre a captag&o e a chaminé de
SISTEMA equilibrio (1500 m) e entre a chaminé de equilibrio e
PRODUTOR a ETA (1000m).
ETA implantagéo de um sistema de recirculagéo dnas
aguas de lavagem dos filtros e de desidratacéo do
CENTRAL
lodo dos floculadores e decantadores
Obras de Curto L instalacéo de cor}juntos motobombas reservas nas
Prazo Ate 2015 EEAT sequintes elevatorias — ETA/Vila Progresso (B7),
ETA/N América 8" (B2.1) e Vila América/Vila Palmital
SISTEMA DE (B4)
ELEVACAOE implantagéio de linhas em paralelo a adutora AAT 02
ADUCAO DE (diametro 200mm, extens&o 700m) e em substituigéo
AGUA as adutoras AATO5 (diametro 250mm), extenséo
TRATADA AAT 1.300m), AATOS (diametro 200mm, extensio
1.500m), AATO7 (didmetro 250mm, extenséao
3.000m) e AATO8B (didmetro 200 mm, extensé&o
3600m).
Rede implanta¢éo de cerca de 70 km em linhas primarias e 152
Obras de Longo | Entre 2011 e REDE DE Primaria, linhas secundarias, atendendo ao crescimento
Prazo 2040 DISTRIBUICAO | Secundaria | vegetativo. Pode-se prever a execucéo de cerca de
e Ligagdes | 6.000 novas ligagdes.

Fonte: PMSB Porto Feliz, 2011.

Como se trata de um instrumento de planejamento, 0 SAAE se baseia em tais premissas de
intervencao do seu sistema, de maneira que a maioria das ag6es do Quadro 1 ja foram
implementadas, e, das que ainda nao foram, elencam-se:
= |nstalacdo de conjuntos motobombas reservas nas elevatorias ETA/Vila Progresso,
ETA/Vila América e Vila América/Vila Palmital. Embora ainda ndo foram instaladas, 0s
conjuntos ja foram adquiridos pelo SAAE.
» Implantagao de linhas em paralelo a adutora — ATT02 e ATTO7.
» Implantagdo da ATTO8 esta projetada e sera de DeFoFo.
= A implantacdo de redes primarias e secundarias estd acontecendo conforme

crescimento vegetativo.
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Embora haja tal planejamento, 0 mesmo nédo supre as necessidades atuais do sistema de

abastecimento de agua do municipio, as quais sao apresentadas em sequéncia e Serdo

consideradas em carater de prognostico.

Adutora de recalque de agua tratada Vila América / Palmital (rede existente DN 200mm
em Fibrocimento a ser substituida por DN 200mm em DeFoFo) 2.700 mt;

Avenida Silvio Brand Correa, entre as Ruas Domingos Thomé até Luiz Geraldo Marteli
(rede existente DN 200mm em Fibrocimento, efetuar 1.100 mt a ser substituida por
DN 150mm em DeFoFo);

Rua Jodo Portela Sobrinho e Adjacéncias (rede existente DN 25mm em Ferro
Galvanizado, efetuar 1.314 mt a ser substituida por DN 50mm em PVC PBA, fechando
em anel nas calgcadas);

Rua Conselheiro Manoel Dias de Toledo e Adjacéncias (rede existente DN 25mm em
Ferro Galvanizado, efetuar 1.833 mt a ser substituida por DN 50mm em PVC PBA e
582 mts DN 100mm em PVC PBA, fechando em anel nas calgadas);

Avenida Getulio Vargas e Adjacéncias (rede existente DN 25mm em Ferro Galvanizado,
efetuar 2.223 mt a ser substituida por DN 50mm em PVC PBA, fechando em anel nas
calgadas);

Rua Iveta Gibim Alcala e Adjacéncias (efetuar 708 mt de rede DN 50mm em PVC PBA,
fechando em anel nas calgadas para abastecimento da zona alta, através do
reservatorio elevado);

Rua Larissa Raveli e Adjacéncias (efetuar 360 mt de rede DN 50mm em PVC PBA,
fechando em anel nas calcadas para abastecimento da zona alta através do
reservatorio elevado);

Rua Pedro Paulo de Oliveira e Adjacéncias (rede existente DN 25 mm em Ferro
Galvanizado, efetuar 5.082 mt a ser substituida por DN 50mm em PVC PBA, fechando
em anel nas calcadas);

Rua José Maurino Filho e Adjacéncias (efetuar 954 mt de rede DN 50mm em PVC
PBA, fechando em anel nas calgadas);

bab engenharia
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= Rua Felipe Felix e Adjacéncias (efetuar 2.154 mt de rede DN 50mm em PVC PBA,
fechando em anel nas calgadas);

» Rua Manoel Itagiba (efetuar 500 mt de rede DN 50mm em PVC PBA fechando em anel
nas calgadas);

» Rua Evair de Oliveira at¢ a Rua Marcolino Polaz (rede existente DN 150mm em
Fibrocimento, efetuar 180 mt, a ser substituida por DN 100mm em PVC PBA);

= Rua Campos Sales, no trecho entre a ponte até esquina trés tapas (rede existente DN
25 mm em Ferro Galvanizado, efetuar 804 mt a ser substituida por DN 50mm em PVC
PBA, fechando em anel nas calgadas).
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A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagdo dos servigos de

abastecimento de dgua do municipio foram feitas levando-se em conta 0s seguintes aspectos:
o indices de cobertura e atendimento de agua;
e Economias e ligages de agua;
e Volumes processados de agua;
e (Controle de perdas;
o Medigéo e controle de vazao,
e (Qualidade da agua;
e (Qualidade dos servigos prestados.
0 desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagdes obtidas nas visitas técnicas,

. . . . ~ - . .o 155
nas informacoes fornecidas pelo SAAE e nas informacoes e indicadores disponiveis no SNIS.
8.1. ATENDIMENTO COM ABASTECIMENTO DE AGUA

Na Tabela 23 sao apresentadas informacoes disponiveis no SNIS referentes aos indices de
atendimento com o0s servicos de abastecimento de agua. Observa-se que o SAAE atende
integralmente a area urbana do municipio, enquanto que nas areas rurais do municipio, sao
utilizadas, principalmente, soluces individuais de abastecimento, conforme sera apresentado
mais adiante.
Tabela 23 — Evolugéo dos indices de Atendimento de Agua no Municipio de Porto Feliz.

Indice de atendimento urbano de agua (%) 100 100 100

indice de atendimento total de agua (%) 86,23 86,23 86,23
Fonte: SNIS.

\
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8.1.1. Economias, Ligacoes e Extensdes de Rede
Na Tabela 24, discriminam-se por categoria de consumidor todas as ligages e economias
atendidas com abastecimento publico de agua no municipio de Porto Feliz. Para o periodo

apresentado, observa-se uma média de acréscimo de 303, ligagoes ao ano.

Tabela 24 - Economias e Ligacoes de Agua .

\

Residencial 15.223 12.936 15.219 13.175 15.581 13.378
Social 33 33 37 37 24 24
Comercial 1.466 1.264 1.466 1.309 1.550 1.384
Publico 248 220 248 226 264 240
Industrial 164 127 165 153 173 160
Grandes Consumidores 3 3 2 2 4 4 156
Total 17.137 14.583 17.137 14.902 17.596 15.190
Fonte: SAAE.
Complementando as informag0es acima, a Tabela 25 apresenta informagdes importantes que
caracterizam a evolugao das economias, ligagoes e extensoes de rede do sistema de
abastecimento de agua do municipio.
—_—
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Tabela 25 - Economia, Ligacoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de ligacGes totais de agua (ligacao)
Quantidade de ligacGes ativas de agua (ligacéo)
Quantidade de ligagoes ativas de agua micromedidas
(ligacao)

Quantidade de economias ativas de agua (economia)
Quantidade de economias residenciais ativas de agua
(economia)

Quantidade de economias ativas de agua micromedidas
Quantidade de economias residenciais ativas de agua
micromedidas (economia)

Extensao da rede de agua (km)

14.583
14.492

14.492
16.770
14.973
16.770
14.973
201,35

14.902
14.811

14.811
17.137
15.256
17.137
15.256
202,59

db
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17.596
15.190

15.190
17.620
15.605
15.605
15.605
202,95

Fonte: SNIS.

8.2. VOLUMES PROCESSADOS DE AGUA

A Tabela 26 disponibilizam o0s volumes de agua processados no periodo de 2014 a 2016.

Tabela 26 - Volumes de Agua Processados.

Volume de agua produzido 2.810,79 2.593,66 2.431,58
Volume de dgua de servigo 45,84 44,62 52,40
Disponibilizado para consumo 2.764,95 2.549,04 2.379,18
Volume de agua consumido 2.687,15 2.667,96 2.156,03
Volume de agua faturado 2.686,03 2.622,30 2.292,12
Volume de agua macromedido 1.152,42 2.285,76 2.413,72
Volume de agua micromedido 2.687,15 2.667,96 2.156,03
Volume micromedido nas economias

residenciais ativas de agua 2.686,03  2.622,30  2.248,73

Fonte: SNIS.
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8.3. CONSUMO PER CAPITA
0 consumo per capita € um dos parametros importantes para se avaliar a qualidade do
abastecimento de agua de uma cidade, sendo este, um parametro extremamente variavel e
depende de diversos fatores, destacando-se o padrao de consumo de cada localidade e a
disponibilidade de agua em condig0es de vazao e pressao adequadas no cavalete de cada
consumidor.
Quanto aos padrdes de consumo, dependem também de diversos fatores tais como:
e (CondigoOes climaticas da regiao;
e Habitos higiénicos e culturais;
e Porte do municipio;
o Existéncia ou ndo de medigdo da agua fornecida e da intensidade de como é feita
(indices de micromedigao);
e Valor da tarifa de agua, etc.
As condigoOes de pressao e de vazao (disponibilidade) de agua para os diversos usuarios de 158
uma comunidade dependem da qualidade do sistema de distribui¢do. Tubulagoes das redes
de agua subdimensionadas, ou mal conservadas, deficiéncias de setorizacao e reservagao,
etc., também podem influenciar negativamente o consumo.
No municipio, 0 consumo médio per capita de agua foi de 143,0 e 141,2 L/hab.dia, em 2014
e 2015, respectivamente.

8.4. CONTROLE DE PERDAS

0 SAAE dispoe de um Plano de AcGes de Combate as Perdas, datado de 2011. Nele, é
apresentado um diagnastico do sistema e suas respectivas analises para a proposta de agoes.
No documento sdo previstas agoes de setorizagdo do sistema, aquisicao de software de
sistema de informagoes georreferenciadas, implantagao de macromedigéo e atualizagao do
parque de hidrometros.

Embora haja o referido plano, o0 SAAE nao disp0e de uma equipe especifica para a pesquisa e
deteccao de vazamentos.
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A Tabela 27 indica os valores de perdas disponiveis para os anos de 2014 e 2015.

Tabela 27 - Evolugao dos Indicadores de Perdas.

indice de perdas na distribuicdo (percentual) 31,99 28,6

indice de perdas por ligagéo (I/dia/lig.) 242,34 199,87
indice de perdas faturamento (percentual) 32,01 29,83
indice bruto de perdas lineares (m3/dia/Km) 17,38 14,15

Fonte: SNIS.

8.5. MEDICAO E CONTROLE DE VAZAO
Para um gerenciamento eficiente do sistema de abastecimento de agua, buscando o melhor
desempenho na apropriagao dos volumes produzidos e entregues para consumo, bem como
no controle e redugdo de perdas, € necessario que se disponha de um adequado sistema de
medicao e controle de vazées. 159
Neste sentido, a macromedigao e a micromedigdo tem papel fundamental. Os principais
indicadores destes processos sao: o indice de macromedicao e o indice de hidrometragéo.
A macromedicéo representa a medi¢ao dos grandes volumes que entram e saem do sistema,
enquanto que a medigdo da agua, quando chega ao ponto de consumo e passa por um
hidrometro, estando disponivel para a utilizagao, representa a micromedigao.
A Tabela 28 apresenta a evolugdo dos indicadores de medigao e controle de vazao para o
municipio de Porto Feliz.

Tabela 28 - Indicadores de Medicao e Controle de Vazao.

indice de hidrometragdo (percentual) 100 100

indice de micromedicao relativo ao volume

disponibilizado (percentual) 68,01 71,04

indice de macromedicdo (percentual) 28,83 68,45
Fonte: SNIS.
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> Micromedicao:
Os leituristas de hidrémetros passam por todas as residéncias, comércios e industrias do
municipio, realizando a micromedicao por meio de um aparelho de registro.

> Parque de Hidrometros:
0 parque de hidrdmetros operados pelo SAAE é trocado periodicamente conforme diretrizes
do Plano de AgOes de Combate as Perdas, respeitando a idade maxima de 5 anos. Conforme
historico do SAAE foram trocados:

e Ano 2012: 1.036 hidrometros;

e Ano 2013: 8.868 hidrometros;

e Ano 2015: 1.006 hidrometro;

e Ano 2016: 11 hidrémetros;

e Ano 2017: 5.111 hidrometros. 160
O SAAE dispoe de uma bancada de teste de hidrémetros, o qual segue normas da ISO e do
INMETRO, onde séo realizados ensaios dos hidrémetros de distribuidores quando ha licitagoes
para compra, e também de hidrdmetros antigos quando ha o questionamento por parte dos
consumidores.

A seguir apresenta-se a infragstrutura da bancada de testes:
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161
Figura 134 - Bancada de teste de hidrometros.
> Macromedicao e Pitometria:
0 municipio ndo dispée de pitometria, e @ macromedicéo é realizada conforme apresentado
no ltem 7.2.
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8.6. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS - SAA

A avaliagdo da qualidade dos servicos prestados sera feita com base nas seguintes
informagaes:

e Reclamagoes dos usuarios dos servigos;

o Indicadores de qualidade de servigo;

e Principais servigos executados.
As reclamagoes referentes aos servigos de agua podem ser motivadas por diversos aspectos,
tais como:

o Reclamagoes de falta ou intermiténcia no fornecimento de agua;

o Reclamacoes de qualidade da agua distribuida, tais como: gosto e odor, agua suja,

roupas manchadas pela presenca de ferro e manganés, etc.;

InformacGes do SAAE a respeito da qualidade da prestagdo dos servigos de abastecimento de
agua potavel foram consultadas através do SNIS e estao apresentadas na Tabela 29. 162

Tabela 29 - Indicadores de Qualidade dos Servicos de Agua Conforme SNIS.

Duragdo média das paralisacoes (horas/paralis.) 0 0 0
Quantidade de paralisagoes no sistema de
distribuicéo de agua (paralisagao) 0 0 0
Duracao das paralisagoes (hora) 0 0 0
Duragéao rr_1édia dos servigos executados 157 166 0
(hora/servigo) ’ ’

Fonte: SNIS.
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10.1. ASPECTOS GERAIS
0 sistema publico de esgotamento sanitario do municipio de Porto Feliz é realizado pelo SAAE,

SA%a db

no mesmo termos do abastecimento de agua, apresentado no Capitulo Ill. Assim, sendo,
dispde da mesma infraestrutura discriminada na Figura 2 — ltem 7.1.

Conforme informagoes do SAAE, o sistema de afastamento e tratamento de esgoto no
municipio de Porto Feliz esta dividido em 05 bacias de esgotamento, subdivididas em 20 sub-
bacias, abrangendo uma area estimada de 1.435,14 ha, conforme Tabela 30, que pode ser
melhor visualizada na Figura 135. Ressalta-se, contudo, que a delimitagdo de bacias esta
sendo reavaliada no processo de elaboragao da modelagem do esgotamento sanitario.

Tabela 30 - Bacias e Sub-bacias de esgotamento sanitario.

164
Norte — Margem Direita do Rio Tieté 18,19, 20
Norte — Margem Esquerda do Rio Tieté | 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 13, 14, 15, 16, 17
Ribeirao Avecuia 11,12
Corrego Pinheirinho 10
CEMEX 01, 02
Fonte: SAAE Porto Feliz.
—_—
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Figura 135 - Bacias e sub-bacias de esgotamento sanitario.

165

A caracterizagao e visdo geral da infraestrutura e operacao do sistema de esgotamento
sanitario é apresentada nos itens seguintes.

10.2. SISTEMA DE COLETA
A rede coletora atende quase a totalidade da area urbana, transferindo para o coletor tronco o
esgoto coletado e, pelo sistema de afastamento, tendo como corpo receptor o Rio Tieté.
0 sistema de esgotamento sanitario do municipio é do tipo separador absoluto, onde o esgoto
gerado é absorvido pelas redes coletoras e coletores-tronco, e através de estagoes elevatorias
de esgoto sao encaminhados para tratamento na ETE. O sistema denominado separador
absoluto tem como principal caracteristica 0s processos de coleta e transporte totalmente
independentes da coleta e transporte das aguas pluviais. Porém, ha ocorréncias de ligagoes
domiciliares ndo legalizadas de aguas pluviais ligadas a rede coletora de esgoto.
0 sistema de coleta conta com 150,12 km de redes e 14.948 ligagoes de esgotos.
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10.3. SISTEMA DE TRANSPORTE
Os esgotos gerados nas bacias de contribuicdo do sao transportados principalmente por

SA%A db

recalque através de Estacoes Elevatorias de Esgoto, as quais séo descriminadas a seguir.

10.3.1. Estacoes Elevatorias de Esgoto — EEE
Em fungéo das condigoes geograficas e topograficas do municipio, o sistema de esgotamento
sanitario da cidade conta com 17 EEE operantes, conforme mostrado no croqui da Figura 136,

enquanto que suas descri¢oes sao apresentadas posteriormente.

166
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Figura 136 - Croqui do Sistema de Esgotamento Sanitario.
\

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




s tn- i

PORTO FELIZ bab engenharia

o EEE Jardim Brasil
Esta estagao elevatoria encaminha o esgoto para a EEE 01 e é composta por um conjunto

moto-bomba. Sua infraestrutura é apresentada nas figuras seguintes.

168

Figura 137 - Entrada EEE Jardim Brasil.

Figura 138 - Tampa do gradeamento.
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Figura 139 - Abrigo de bomba.

169

SN

Figura 140 - Conjunto moto-bomba - EEE Jardim Brasil.
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Figura 141 - Painel de comando - EEE Jardim Brasil.

o EEEO1 170
Esta estacao elevatoria recebe esgotos da EEE Flamboyant, EEE Portal dos Bandeirantes Il e
EEE Jardim Brasil. Sua infraestrutura é apresentada nas figuras seguintes.

Figura 142 - EEE 01.
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Figura 144 - Tubulacao EEE 01.
e EEE04
Esta estagao encaminha seu esgoto a EEE 05. Sua infraestrutura é apresentada nas figuras
seguintes. Devido ao mau cheiro, é aplicado nitrato de amonia no esgoto, contudo, o produto
\
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é armazenado em contéineres plasticos que ficam a céu aberto, havendo a necessidade da

instalacéo de um sistema de armazenamento adequado.

172

Figura 146 - Abrigo de produtos quimicos.
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Figura 147 - Dosador de nitrato de amdnia.

173

Figura 148 - Armazenagem de nitrato de aménia.
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174
Figura 150 - Gradeamento - EEE 04.
0O lodo gerado no gradeamento é retirado e mantido para secagem, conforme mostrado na
figura seguinte. Posteriormente, a equipe do SAAE retira e encaminha para armazenagem e
destinacgéo final.
\
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Figura 151 - Secagem de lodo - EEE 04.

o EEE05 175
Esta estagao elevatoria recebe esgotos da EEE 04 e os encaminha a EEE 07. Sua infraestrutura
é apresentada nas figuras seguintes.

Figura 152 - Entrada EEE 05.
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Figura 153 - EEE 05.

O lodo gerado no gradeamento é retirado e mantido para secagem, conforme mostrado na 176
figura seqguinte. Posteriormente, a equipe do SAAE retira e encaminha para armazenagem e
destinagao final.

#e

Figura 154 - Secagem de lodo - EEE 05.
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o

Figura 155 - Conjunto moto-bomba - EEE 05.

o EEE08 177
Esta estagao elevatdria encaminha seu esgoto a EEE 09. Sua infraestrutura é apresentada nas
figuras seguintes. Devido ao mau cheiro, é aplicado nitrato de aménia no esgoto, contudo, o
produto é armazenado em contéineres plasticos que ficam a céu aberto, havendo a

necessidade da instalagéo de um sistema de armazenamento adequado.
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Figura 157 - Abrigo de produtos quimicos EEE 08.
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Figura 159 - Conjunto moto-bomba EEE 08.
e EEE09
Esta estacéo elevatoria recebe esgotos das EEE 08, EEE Séo Carlos e EEE Olivio Barbosa.
Sua infraestrutura é apresentada nas figuras seguintes.
\
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Figura 161 - EEE 09.
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0 lodo gerado no gradeamento € retirado e mantido para secagem, conforme mostrado na
figura seguinte. Posteriormente, a equipe do SAAE retira e encaminha para armazenagem e

destinagao final.

181

Figura 163 - Tubulacao de entrada de esgoto na EEE 09.
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Figura 164 - Abrigo de paneis de comando — EEE 09.

182
e EEE Flamboyant
Esta estagao elevatoria atente ao condominio Flamboyant e encaminha o esgoto a EEE Portal
dos Bandeirantes Il. Sua infraestrutura é apresentada nas figuras seguintes.
Figura 165 - Entrada EEE Flamboyant.
\
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Figura 166 - EEE Flamboyant.

183

Figura 167 - EEE Flamboyant.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




SA-AE

PORTO FELIZ

Figura 168 - Gradeamento EEE Flamboyant.
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Figura 169 - Conjuntos moto-bomba EEE Flamboyant.
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Figura 170 - Paineis de comando EEE Flamboyant.

o EEE Gruta 185
Esta estacéo elevatoria tem seus esgotos encaminhados a EEE 03. Sua infraestrutura é
apresentada nas figuras seguintes.

Figura 171 - EEE Gruta.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




S 3n-

PORTO FELIZ bab engenharia

186

Figura 173 - Conjunto moto-bomba submerso EEE Gruta.

o EEE Olivio Barbosa
Esta estagao elevatoria encaminha seus esgotos a EEE 09. Sua infraestrutura é apresentada

nas figuras seguintes.
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Figura 175 - Gradeamento EEE Olivio Barbosa.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




SA-AE (fl\b

PORTO FELIZ bab engenharia

Figura 176 - Painel de comando EEE Olivio Barbosa.

188

Figura 177 - Tubulacao de chegada de esgoto na EEE Olivio Barbosa.
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Figura 178 - Conjuntos moto-bomba EEE Olivio Barbosa.

o EEE Portal dos Bandeirantes I| 189
Esta estacdo elevatoria recebe esgotos da EEE Flamboyant e atende ao condominio Portal dos
Bandeirantes Il e encaminha seus esgotos a EEE 01. Sua infraestrutura é apresentada nas
figuras seguintes.
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Figura 179 - Entrada EEE Portal dos Bandeirantes II.
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Figura 180 - EEE Portal dos Bandeirantes Il.
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Figura 181 - Painel elétrico EEE Portal dos Bandeirantes .

191

Figura 182 - Gradeamento EEE Portal dos Bandeirantes II.
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Figura 183 - Conjuntos moto-bomba EEE Portal dos Bandeirantes II.

192
Figura 184 - Paineis de comando EEE Portal dos Bandeirantes .
o EEE Portal |
Esta estacéo elevatoria atende ao condominio Portal dos Bandeirantes | e encaminha seus
esgotos a EEE 01. Sua infraestrutura é apresentada nas figuras seguintes. Diferente das
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demais elevatorias, esta é operada pelo empreendedor do loteamento. Segundo informagoes
coletadas em campo, sé&o comuns ligagoes de drenagem nas redes do esgoto, 0 que prejudica

0 sistema como um todo.

193

Figura 185 - EEE Portal I.

Figura 186 - Macromedidor EEE Portal I.
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Figura 188 - Paineis elétricos EEE Portal I.
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B T
Figura 189 - Painel de comando EEE Portal I.
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7227777770704 94

Figura 190 - Gradeamento EEE Portal I.

e EEE Sao Carlos
Esta estagao elevatoria encaminha seus esgotos para a EEE 09. Sua infraestrutura é mostrada

nas figuras seguintes.
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Figura 192 - Conjunto moto-bomba EEE Sao Carlos.
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Figura 193 - Painel de comando EEE Sao Carlos.

e EEE02 197
Esta estagao elevatdria encaminhas os esgotos para a EEE 01. Sua infraestrutura é mostrada
nas figuras seguintes.

Figura 194 - Entrada EEE 02.
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Figura 195 - EEE 02.

o EEEO03 198
Esta estacgao elevatoria encaminha seus esgotos para a EEE 07. Sua infraestrutura é mostrada
nas figuras seguintes. Devido ao mau cheiro, é aplicado nitrato de amonia no esgoto, contudo,
0 produto é armazenado em contéineres plasticos que ficam a céu aberto, havendo a

necessidade da instalagdo de um sistema de armazenamento adequado.
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Figura 196 - Entrada EEE 03.

199

Figura 197 - Painéis elétricos EEE 03.
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Figura 198 - Armazenagem de nitrato de aménia — EEE 03.
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Figura 199 - Painel de controle EEE 03.
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Figura 201 - Secagem de lodo EEE 03.
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Figura 202 - EEE 03.

o EEE 06 202
Esta EEE encaminha seus esgotos a EEE 07. Sua infraestrutura é apresentada nas figuras
seguintes. Devido ao mau cheiro, é aplicado nitrato de aménia no esgoto, contudo, o produto
é armazenado em contéineres plasticos que ficam a céu aberto, havendo a necessidade da

instalagao de um sistema de armazenamento adequado.
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Figura 203 - Entrada EEE 06.

203

Figura 204 - EEE 06.
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Figura 205 - Armazenagem de nitrato de aménia.

204

Figura 206 - Dispenser de nitrato de aménia.
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Figura 207 - Secagem de lodo EEE 06.

e EEE 07 205
Esta EEE é responsavel por encaminhas os esgotos a ETE Xyko. Sua infraestrutura é
apresentada nas figuras seguintes.

Figura 208 - Entrada EEE 07.
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Figura 209 - EEE 07.

10.4. SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSIQi\O FINAL 206
0 sistema de tratamento do municipio de Porto Feliz € composto por 2 (duas) ETE’s, sendo
que uma atende a area urbana do municipio e a outra atende a regiao industrial Rondon.
Somando-se a elas, dispoe-se também de uma fossa filtro que atende a regiao industrial do

ltaqui, conforme apresentado no item seguinte.

10.4.1. Descricdo das Caracteristicas Fisicas e Operacionais das Unidades de

Tratamento

o Fossa Filtro Distrito Industrial ltaqui
0 tratamento por meio de fossa filtro funciona por gravidade é de facil manejo e manutencao,
destinada ao tratamento de esgotos sanitarios, comerciais e industriais.
0 sistema é composto por uma fossa de fluxo ascendente seguida de um filtro de sdlidos,

com um piso cimentado de base, conforme mostrado na Figura 210.
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Devido as altas cargas de DBO langadas no sistema pela empresa Frutaron, o sistema
apresenta problemas de odor. Para adequacgao, a empresa deve implementar um sistema de

tratamento preliminar.

207
Figura 210 - Fossa Filtro Distrito Industrial Itaqui.
Na entrada da fossa filtro dispOe-se gradeamento preliminar, de uma calha Parshall e de
Terminal de Inspegao e Limpeza, conforme mostrado na Figura 211.
\
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M. B . ik

Figura 211 - Calha Parshall e Terminal de Inspecéao e Limpeza - Fossa Filtro Distrito Industrial

Itaqui.
208
0O lodo gerado pelo tratamento € retirado por meio de caminhao limpa fossa e encaminhado
para a ETE Xyko.
Ademais, disp6e-se de um ponto de monitoramento ambiental, o qual € mostrado na Figura
212.
—_—

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




SA-AE

PORTO FELIZ

Figura 212 - Ponto de monitoramento ambiental.

o ETE Xyko

bab engenharia

A ETE Xyko foi implantada no ano de 2007 com um horizonte de projeto de 20 anos, com uma

vazao média de 140 I/s, prevendo-se as seguintes etapas e caracteristicas de atendimento:

Tabela 31 - Caracteristicas de atendimento da ETE Xyko.

Horizonte de projeto
Populagao urbana (hab)
Populagao abastecida com agua (hab)

Populagao atendida com esgoto (hab)

Implantagéo
46.413
45.949
45.260

12 Etapa
99.413
99.413
99.413

22 Etapa
72.424
72.424
72.424

Com relagéo ao tratamento do esgoto, a Figura 213 apresenta o esquema de projeto, que

abrange 0S seguintes processos:

e Remocgao de solidos grosseiros por suspensao

o Medigao e equalizagao

209
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e Remocgao de areia
e Remocao de matéria organica por sistema anaerabio
e Remocgao de matéria organica por sistema aerobio
e Desinfecgao
e Desaguamento de lodo
ELEVATORIAS DE
ESGOTO
DESAMNERADCR |
L Culitf/umhall -
a1
CAIXA DIVISORIA
DE FLUXO
R
RAFA RAFA
e sonc: P EILE
ALRO | e 210
_—1 BIOLOGICO 1 ‘ ¢ BIOLGéI;CQ
CENTRIFUGA CAIXA DIVISORIA
DE FLUXO
¢ DECANTADOR 1 DECANTADOR 2
EFLUENTE ELEVATORIADE | conerosnat) o) e
00 R == CONTATO
PRODUTO QUIMICC RIC TETE

Figura 213 - Esquema de tratamento da ETE Xyko.

Torna-se necessario a implementagao de um cronograma de manutencéo preventivo para a

ETE, para que a mesma funcione adequadamente.

A Figura 214 apresenta a entrada da ETE Xyko.
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Figura 214 - Guarita - ETE Xyko.

Na ETE Xyko, a primeira etapa de tratamento € iniciada a partir da remocéo de sdlidos 211
grosseiros, através de uma peneira rotativa alocada na chegada do esgoto bruto na ETE. Este

processo permite a remogao dos solidos de maior dimensao, garantindo que 0S mesmos nao
provoquem obstruces nas unidades a jusante. A Figura 215 apresenta o mddulo de
peneiramento.

Ha a necessidade de instalacdo de um sistema de gradeamento fino, pois o existente encontra-

se quebrado.
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Figura 215 - Modulo de peneiramento.

A medigdo e a equalizagao do esgoto bruto sdo realizadas na Calha Parshall (vide Figura 216), 212
que esta instalada a jusante do canal de recebimento de esgoto bruto. Nesta calha parshall ha

um transmissor de vazao ultrassonico instalado, que permite a leitura do fluxo de entrada de

esgoto na estacgao.

A calha parshall realiza a homogeinizacao dos esgotos provenientes das EEE 7 e 9, que por

sua vez recebem os esgotos das demais EEE.
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Figura 216 - Calha Parshall — ETE Xyko.

Apods a medigao e equalizagao de efluente € realizada a remogao de areia em desarenadores 213
do tipo gravitacional, a qual é mostrada na Figura 217, enquanto que a retirada da areia é
mostrada na Figura 218.

ol

Figura 217 - Desarenador do tipo gravitacional.
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Figura 218 - Areia retirada do desarenador.

Apos a remogao de areia, inicia-se a remogao de matéria organica atraves de dois reatores do 214
tipo biologico anaeraobio através de UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket Reactor ou RAFA

— reator anaerobio de fluxo ascendente, que é mostrado na Figura 219, Figura 220 e Figura

221. Conforme verificado em campo, nao ha limpeza suficiente dos madulos.
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Figura 219 - UASB/RAFA.

215

Figura 220 - UASB/RAFA.
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Figura 221 - UASB/RAFA.

216
Figura 222 - UASB/RAFA.
Apos o processo de UASB, o esgoto é encaminhado a dois reatores de filtros biologicos
aerados, mostrado na figuras seguintes.
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Figura 224 - Reator de filtro biologico aerado.
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Figura 225 - Reator de filtro biologico aerado.

A seguir procede-se a separacdo agua-lodo através da decantacao, onde é realizada nos 218
decantadores secundarios. O lodo decantado é recirculado para os reatores anaerobios, para

que este seja mineralizado antes do desaguamento.

A agua tratada € enviada para um sistema de polimento com desinfec¢édo para posterior

descarte no corpo receptor, sendo uma parte recirculada para os filtros biologicos a fim de

manter a vazao constante de alimentacao ao longo do dia.

0 sistema de desinfeccao é efetuado a partir da dosagem de hipoclorito de sodio de bomba

dosadora direto do tanque de armazenamento do produto, contudo, tal sistema sera
desmobilizado e transferido para uma EEE.
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Figura 226 - Sistema de desinfec¢ao.

219

Figura 227 - Reservatdrios de armazenamento de hipoclorito de sodio.
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Figura 228 - Dosador automatico de hipoclorito de sddio.

Para que haja um determinado tempo de contato do efluente com o hipoclorito de sodio ha um 220
tanque de contato dotado de chicanas para mistura do efluente, conforme mostrado na Fig.

Figura 229 - Chincanas.
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Apos o sistema de desinfeccao, o lodo passa por um sistema de desaguamento, de forma a
reduzir o volume de lodo a ser disposto em aterro controlado. Assim, realiza-se um
adensamento do lodo dotado de um agitador, e posteriormente, o lodo adensado € enviado a
uma centrifuga, a qual necessita de uma reserva para questoes de manutencgao.

A partir da centrifuga é feito o desaguamento e entao o lodo € descartado em uma cagamba,
a qual sera encaminhada para aterro sanitario. A agua excedente é retornada para a entrada
dos filtros biologicos. Apos o processo de tratamento, o esgoto € langado no Rio Tieté.

221

Figura 230 - Mddulo de adensamento do lodo.
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Figura 231 - Casa de desidratacao de lodo.

222

Figura 232 - Centrifuga do lodo.
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Figura 233 - Cacamba de descarte do lodo.
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Figura 234 - Paineis de comando do sistema de desaguamento do lodo.
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Figura 235 - Tubulacao de recirculacao do esgoto tratado.

o 224
Figura 236 - Paineis de controle das bombas de recirculagao de esgoto.
Para armazenamento e secagem do lodo coletado por caminhdes limpa fossa, a ETE dispoe
de uma vala, conforme mostrado a seguir.
\
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Figura 237 - Vala de secagem e armazenamento de lodo.

Para controle da qualidade do esgoto tratado, a ETE dispde de um laboratorio fisico-quimico, 225
que também realiza a analise do esgoto das outras ETES operadas pelo SAAE.

Figura 238 - Fachada do laboratorio fisico-quimico - ETE Xyko.
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Figura 239 - Interior do laboratdrio fisico-quimico — ETE Xyko.
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Figura 240 - Interior do laboratorio fisico-quimico — ETE Xyko.
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Figura 241 - Interior do laboratorio fisico-quimico — ETE Xyko.

e ETE Soamim 227
A ETE Soamim é destinada ao tratamento de esgotos domésticos e efluentes industriais, e,
utiliza o processo de lodos ativados para o tratamento, com capacidade de 2,91 I/s. Sua
descricao € detalhada a seguir.
A entrada da ETE Soamim, mostrada na Figura 242 esta localizada as margens da Rodovia
Marechal Rondon.
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Figura 242 - Entrada ETE Soamim.

Na recepcao do esgoto na ETE, ha um macromedidor para medigao do esgoto bruto, conforme 228
mostrado na Figura 243.

- st
Figura 243 - Macromedidor de esgoto bruto - ETE Soamim.
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0 esgoto bruto é destinado & uma estagao elevatoria, mostrada na Figura 244 que o encaminha

até uma peneira hidrostatica que realiza o gradeamento preliminar.

229
Figura 244 - Elevatoria de esgoto para o sistema de tratamento.
Apos passar pelo gradeamento preliminar, mostrado na Figura 245 e na Figura 246, o esgoto
é encaminhado a uma caixa de areia.
\
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Figura 246 - Saida do esgoto do gradeamento preliminar.

A caminho da caixa de areia, 0 esgoto passa por uma calha parshall, mostrada na Figura 247.
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Figura 247 - Calha parshall e caixa de areia- ETE Soamim.

Logo apos, o esgoto é encaminhado ao tanque de aeragao, mostrado na Figura 248. 231

Figura 248 - Tanque de aeragao.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




—
PORTO FELIZ bab engenharia

s’ d

Apos este processo, 0 esgoto passa para um tanque de clarificado, onde sao executadas as
seguintes fungoes:

e Atuacdo como Tanque de Contato de Cloro, onde se garante um tempo minimo de
residéncia para que se processem as reagoes que asseguram um teor adequado de
Cloro Livre no efluente que sera langado no corpo receptor;

e Atuagao como pogo de recalque do efluente que sera langado no corpo receptor;

e Atuagao como Tanque Pulmao, regularizando a diferenga da vazao instantanea de
descarga do Tanque de Aeragao e a vazao de recalque para 0 corpo receptor, que nao
deve ultrapassar em 1,5 vezes a vazdo média, conforme exigéncia do Artigo 18 do
Decreto de Lei 8468/1976.

Além disso, pode atuar futuramente como tanque de transferéncia do efluente clarificado e

clorado para um Filtro Terciario, caso se opte por produzir agua com padrao de reuso.

=d| 232

Figura 249 - Tanque de clarificado.

0 lodo gerado no processo é encaminhado para a desidratagao, processo no qual aonde sao
adicionados polieletrolito e cloro, conforme mostrado a seguir.
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Figura 250 - Dosador de cloro no processo de desidratagao.
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Figura 251 - Bags de secagem de lodo.

A ETE Soamim conta ainda com um gerador de energia, mostrado na Figura 252.
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Figura 252 - Gerador de energia - ETE Soamim.

Um par de bombas centrifugas horizontais (uma delas na condigao de stand-by) — vide Figura 234
253, comandadas por chaves de nivel instaladas no Tanque de Clarificado, efetuam a descarga
do efluente tratado para o Rio Tieté.

Figura 253 - Bombas centrifugas.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




SA-A 1D
PORTO FELIZ bab engenharia
10.5. Planejamento do SES
O SAAE dispée de uma Modelagem de Esgoto, a qual esta sendo desenvolvida
concomitantemente ao presente documento. A modelagem permitirda o conhecimento das
necessidades do sistema de esgoto e seu respectivo ordenamento.
Além disso, 0 SAAE também um Plano Municipal de Saneamento Basico, datado de 2011, o
qual tem 30 anos de horizonte de projeto, prevendo-se agoes da seguinte maneira:
= (bras emergenciais — até o final do ano de 2012 (imediatas);
= (bras de curto prazo — até o final do ano 2015 (4 anos);
= (bras de médio prazo — até o final do ano 2019 (8anos);
= (Qbras de longo prazo — a partir de 2020 até o final de plano (ano 2040).
No Quadro 2 é apresentado um resumo das agoes propostas para o sistema de esgotamento

sanitario:

Quadro 2 - Resumo das Intervencdes Propostas no PMSB de 2011 - SES. 235
Tipologia E’a Implantagao Bacia/Sistema Unidade Intervengoes Principais Planejadas
Intervengao

Coletor- substituigéo do coletor existente entre a rotatoria
Corrego Tronco da Av. Monsenhor Seckler até a EEE3, diametro
Pinheirinho CT6 500 mm, extenséo estimada 1000m, em PRFY
(obra atualmente em licitac&o)
Obras Até 2012 MNorte — margem Coletor- substitui¢éo do coletor-tronco existente por novo
Emergenciais & esquerda do Rio Tronco coletor com didmetro de 200mm, extenséo de
Tieté CTE 8.2 757Tm, em PVC ocre
MNorte — margem Coletor- substitui¢éo do coletor-tronco existente por novo
esquerda do Rio Tronco coletor com didmetro de 200mm, extenséo de 614
Tieté CTE 111 m, em PVC ocre.
MNorte — margem Linha de substitui¢éo da linha de recalque existente por
direita do Rio Recalque nova linha com didmetro de 150mm, extenséo de
Obras de Até 2015 Tieté LR 8 1.000 m, em RPVC.
& 2015
Curto Prazo MNorte — margem Linha de substituigéo da linha de recalque existente por
direita do Rio Recalque nova linha com didgmetro de 200mm, extenséo de
Tieté LR 9 480m, em RPVC.
otrasde | cws2011e | Emvechosaa | 0 | BN o i 0e 02 m et sltor
Longo Prazo 2040 area urbana S ligag °d pe
Ligacdes crescimento vegetativo.

Fonte: PMSB Porto Feliz, 2011.

Como se trata de um instrumento de planejamento, 0 SAAE se baseia em tais premissas de
intervencdo do seu sistema, de maneira que a maioria das agoes do Quadro 2 ja foram
implementadas, e, das que ainda nao foram, elencam-se:
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= Linha de recalque — LR8;
= Linha de recalque — LR9;
= Aimplantagao de redes coletoras estd acontecendo conforme crescimento vegetativo.
Embora haja tal planejamento, 0 mesmo nao contempla as necessidades atuais do SAAE
perante ao sistema de esgotamento sanitario, as quais sao apresentadas em sequéncia e serao
consideradas em carater de prognastico.
= Substituicdo da rede existente em MBV, no trecho da Rua Albino Valine com a Rua
Jeferson Soares de Souza até a divisa da chacara Bruluana (efetuar 582 mt, por DN
200mm em PVC OCRE);
» Substituicdo da rede existente em MBV no meio da rua, no trecho da Rua Felipe Felix
e Adjacéncias (efetuar 1.410 mt, por DN 150 em PVC nas calgadas);
» Substituigdo da rede existente em MBV no meio da rua, no trecho da Rua Roque Plinio
de Carvalho (efetuar 450 mt, por DN 150 em PVC na calgada);
= Substituicdo da rede existente em MBV no meio da rua, no trecho da Rua Santa Cruz 236
até a Rua dos Crisantemos (efetuar 492 mt, por DN 150 em PVC).
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A caracterizagao e avaliacdo do desempenho operacional da prestagdo dos servigos de

esgotamento sanitario do municipio foram feitas considerando-se 0s seguintes aspectos:
o indices de cobertura e atendimento de esgoto;
e Economias e ligagoes de esgoto;
e Volumes processados de esgoto;
e (Qualidade dos servigos prestados com esgotamento sanitario.
0 desenvolvimento deste item foi feito com base nas informagoes obtidas nas visitas técnicas,

nas informacgoes fornecidas pelo SAAE e nas informagoes e indicadores do SNIS.

11.1. ATENDIMENTO COM ESGOTAMENTO SANITARIO

Na Tabela 32 sao apresentadas informacoes disponiveis no SNIS referentes aos indices de 237

atendimento com os servigos de esgotamento sanitario para o periodo de 2014 a 2016.

Tabela 32 - indices de Atendimento de Esgoto.

indice de atendimento urbano de esgoto 100,00 100,00 98,00
indice de atendimento total de esgoto 86,23 86,23 86,23

indice de tratamento de esgoto 80,94 83,92 96,00
Fonte: SNIS.

11.2. ECONOMIAS, LIGACOES E EXTENSOES DE REDE DE ESGOTO
Na Tabela 33, discriminam-se por categoria de consumidor todas as ligag6es e economias
atendidas com esgotamento sanitario no municipio de Porto Feliz.
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Tabela 33 - Economias e Ligacoes Totais de Esgoto - Ano 2016.

Residencial 15605 13136
Social 24 24
Comercial 1550 1384
Publico 264 240
Industrial 177 164
Total 17620 14948

Fonte: SAAE.

Na Tabela 34, observam-se as quantidades de economias e de ligagoes de esgoto no periodo
de 2014 a 2016.

Tabela 34 — Economias, Ligacoes e Extensoes de Rede.

Quantidade de economias residenciais ativas de

esgoto (economia) 14.819 15.186 14.414
Quantidade de ligagGes totais de esgoto
(ligagao)

Quantidade de ligagGes ativas de esgotos
(Ligagoes)

Quantidade de economias ativas de esgotos
(Economias) 16.509 1.876 17.190
Extensao da rede de esgoto (km) 148,00 149,58 150,12
Fonte: SNIS.

14337 14659  14.948

14.251 14669  14.948

11.3. VOLUMES PROCESSADOS DE ESGOTO
Para uma analise mais global dos volumes processados de esgoto, serdo utilizadas
informacoes disponiveis no SNIS e fornecidas pelo SAAE (Tabela 35).
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Tabela 35 - Volumes Processados de Esgoto.

Coletado 2.438,99 2.054,36 1.976,10

Tratado 1.974,18 1.724,05 1.795,89

Faturado 2.438,99 2.054,36 2.619,43
Fonte: SNIS.

11.4. QUALIDADE DOS SERVIGOS PRESTADOS — SES
A avaliacao da qualidade dos servigos prestados relativos ao sistema de esgotamento sanitario
é feita com base nas seguintes informacoes:
e Reclamagoes dos usuarios dos servigos;
e Indicadores de qualidade de servigo;
e Principais servigos executados.
As reclamacoes referentes aos servigos de esgoto podem ser motivadas por diversos 239
aspectos, tais como:
o (Obstrucoes em redes e ramais de esgoto;
e Retorno de esgoto para dentro dos imoveis, por caixas de inspecao, ralos, pias, pogos
de elevadores, etc.;
e Extravasamentos de esgotos por pogos de visita em vias publicas;
e Tempo de atendimento a pedidos de ligagao;
e Tempo de reparo dos servigos, etc.
Na Tabela 36 sao apresentados os indicadores de qualidade.
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Tabela 36 - Indicadores de Qualidade dos Servigos de Esgoto.

Quantidade de extravasamentos de esgotos
registrados (extravasamento) 1.070 M 1070

Duragdo dos extravasamentos registrados (hora) 1.193 1.391  1.391

Duragdo média dos reparos de extravasamentos de

esgotos (horas/extrav.) 1,31 1,30 121

Extravasamentos de esgotos por extensao de rede

(extrav./Km) &lld hal's i
Fonte: SNIS.

240
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A avaliacdo do desempenho economico-financeiro e comercial foi feita com base em
informac0es e indicadores de receita, despesas, arrecadagdo e inadimpléncia, conforme
apresentado a seguir.

a) Receitas e Despesas:
Nas tabelas subsequentes (Tabela 37, Tabela 38, Tabela 39) sao apresentadas a evolugao das

receitas e despesas, respectivamente, para o periodo de 2014 a 2016.

Tabela 37 - Evolugao das Receitas.

Receita operacional direta de agua

6.349.565,4  6.441.325,95  7.678.634,67 242
(R$/ano)
Receita operacional direta de esgoto
(R$/ano) 9.454.530,7  5.663.505,02  6.349.753,26

Receita operacional indireta (R$/ano) 663.887,62 1.038.483,88 949.959,18
Receita operacional total (direta +

indireta) (R$/ano) 12.467.983,72 13.143.314,85 14.978.347,11
Arrecadagdo total (R$/ano) 13.067682,97 12.924.024,88 13.708.012,09
Fonte: SNIS.

Um comparativo da Tabela 37 e da Tabela 38 mostra que nos anos de 2015 e 2016 o sistema
comercial se manteve eficiente, pois as receitas foram maiores que as despesas.
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Tabela 38 - Evolugao das Despesas.

Despesa com pessoal proprio (R$/ano)  4.899.025,07 5.861.739,54  6.523.894,83

Despesa com produtos quimicos
(R$/ano)

Despesa com energia elétrica (R$/ano) 913544,82  1.290.692,27 1.320.237,19

Despesa com servicos de terceiros
(R$/ano)

Despesas de exploragdo (dex) (R$/ano)- 11.541.793,81 13.012.752,08 14.009.627,20
Despesas com juros e encargos do

516138,8 504.633,55 366.125,81

1.045.251,33 1.192.172,77  1.226.439,94

servico da divida (R$/ano) b 5 :

Despesas totais com 08 servicos (dts) 14 g65 891 g7 13.304.701.97 14.392.818,23

o 862.891.87 13.304.701, 392,818,
Fonte: SNIS.

Da mesma forma que as informagOes anteriores, foram obtidos indicadores financeiros do

243

SNIS para os anos de 2014 e 2015. Os dados séo apresentados na Tabela 39.
Tabela 39 - Indicadores Financeiros de Receita e Despesa.

Despesa total com os servigos por m3

faturado (R$/mq) 2,31 2.84

Tarifa média praticada (R$/m3) 2,30 2,99

Tarifa média de agua (R$/m?) 2,36 2,46

Tarifa média de esgoto (R$/m3) 2,24 2,78

Despesa de exploracao por m® faturado

(R$/m?) 2,25 1,67

indice de evaséo de receitas (percentual)  -4,81 2,84
Fonte: SNIS.

\
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Comumente, para fins de gerenciamento, 0s residuos sao classificados quanto a origem e
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quanto a periculosidade; podendo ainda, ser classificados quanto a natureza fisica (residuos
secos e Umidos) e a composigao quimica (residuos organicos e inorganicos).

No presente relatorio, serd apresentada a classificagao conforme a periculosidade e a origem,
de acordo com as definigoes e descrigoes dadas pela Norma Técnica NBR 10.004:2004 e
pelo Plano de Gestao de Residuos Solidos: Manual de Orientagéo (SRHU/MMA e ICLEI-Brasil,
2012), respectivamente.

13.1. CLASSIFICAGAO QUANTO A PERICULOSIDADE
A Norma Técnica NBR 10.004 — “Residuos Sdlidos — Classificagdo” (ABNT, 2004), classifica
0s residuos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, como

dado a seguir: 245

o Residuos Classe | ou Perigosos:
Séo aqueles que, em fungdo de suas caracteristicas intrinsecas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade (ou constem nos anexos A e B da
referida norma técnica), apresentam riscos a saude publica, através do aumento da
mortalidade ou da morbidade, ou ainda, provocam efeitos adversos ao meio ambiente, quando
manuseados ou dispostos de forma inadequada.
Exemplos de periculosidade sao:

o Inflamabilidade: polvora suja, frascos pressurizados de inseticidas, etc.;

o Corrosividade: residuos de processos industriais contendo acidos e bases fortes;

o Reatividade: residuos industriais contendo substancias altamente reativas com agua;

o Toxicidade: lodo de processos que contém altas concentragoes de metais pesados;

o Patogenicidade: materiais com presenca de virus e bactérias.
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o Residuos Classe Il - Nao Inertes:
Séo aqueles residuos que ndo se enquadram nas classificagoes de residuos Classe | —
Perigosos, ou de residuos Classe IIB — néo inertes. Os residuos ndo inertes podem ter
propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

o Residuos Classe Il B - Inertes:
Nesta classe se enquadram quaisquer residuos que, quando amostrados de forma
representativa, segundo a NBR 10.007 — Amostragem de residuos, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, conforme a
NBR 10.006 — Procedimentos para obtengao de extrato solubilizado de residuos solidos, nao
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentrages superiores aos padroes
de potabilidade de agua, excetuando-se aspectos de cor, turbidez, dureza e sabor, conforme
Anexo G da NBR 10.004.
246
13.2. CLASSIFICAGAO QUANTO A ORIGEM

A classificagao em fungdo da origem dos residuos € mais usual, uma vez que envolve a
identificacdo das atividades que lhes deu origem e dos responsaveis pelo seu gerenciamento.
De acordo com a classificagao dada pelo Plano de Gestdo de Residuos Solidos: Manual de
Orientagdo (SRHU/MMA e ICLEI-Brasil, 2012), os residuos solidos podem ser classificados
em 15 (quinze) categorias, como segue:

e Residuos Solidos Domiciliares — RSD:
Sao os residuos oriundos de atividades domésticas em residéncias urbanas, e sdéo compostos
por residuos secos e residuos umidos (RSU).
Tem-se como exemplos de residuos secos as embalagens fabricadas a partir de plasticos,
papéis, vidros e metais diversos, ou produtos compostos, tal como as embalagens “longa
vida”, entre outros.
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Ja os residuos umidos, sao provenientes do preparo de alimentos e que contém partes de
alimentos in natura, tais como folhas, cascas, sementes, restos de alimentos industrializados,
etc.

Ainda, os estudos que embasaram a PNRS (Politica Nacional de Residuos Solidos), indicam
uma composigao média nacional de 31,9% de residuos secos e 51,4% de residuos umidos
no total dos residuos sdlidos urbanos coletados. Contudo, cada localidade tem seu quadro
especifico, que podera ser revelado por caracterizagoes realizadas periodicamente, cumprindo
0s procedimentos das normas brasileiras.

e Residuos Sdlidos Domiciliares — Rejeitos:
Os rejeitos séo as parcelas contaminadas dos residuos domiciliares, tais como as embalagens
que nao Se preservaram secas, 0s residuos umidos que ndo podem ser processados em
conjunto com os demais, residuos das atividades de higiene, entre outros.
Dados dos estudos que embasaram o PNRS indicam que 0s rejeitos correspondem a 16,7% 247
do total residuos, em uma caracterizagédo média nacional (Ministério do Meio Ambiente - MIMA,
2011). Assim como nas demais amostragens a partir do PNRS, esses dados devem ser
levantados localmente, oportunamente, por meio de um ensaio gravimétrico local, que possa
colher dados refletidos pelos habitos de consumo locais.
0 estudo direcionado para a andlise das caracteristicas do lixo é uma atividade importante para
0S municipios, uma vez que, através das informagoes coletadas, os 0rgaos responsaveis pelo
servico de limpeza publica poderao verificar as alteragoes ocorridas nos aspectos referentes

a qualidade dos materiais e do volume de rejeitos gerados na regiao.

e Residuos da Limpeza Publica:
As atividades de limpeza publica correspondem a varricdo, capina, podas e atividades
correlatas; limpeza de escadarias, monumentos, sanitarios, abrigos e outros; raspagem e
remogao de terra e areia em logradouros publicos; desobstrugéo e limpeza de bueiros, bocas
de lobo e correlatos; e limpeza dos residuos de feiras publicas e eventos de acesso aberto ao
publico (BRASIL, 2007).
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Os residuos da varrigdo sao constituidos por materiais de pequenas dimensoes,
principalmente os carreados pelo vento ou oriundos da presenga humana nos espacgos
urbanos. E comum a presenca de areia e terra, folhas, pequenas embalagens e pedacos de
madeira, fezes de animais e outros. As atividades de varricao, muitas vezes, limitam-se as
vias centrais e centros comerciais dos municipios.

Mesclam-se com as atividades de limpeza publica aquelas de carater corretivo, que sao feitas
nos costumeiros pontos viciados de cada municipio. Nestes pontos, observa-se a presenga
significativa de residuos da construgdo, inclusive solo, residuos volumosos e residuos
domiciliares. Os profissionais encarregados da coordenagdo desta atividade em campo

conseguem descrever a composicao percentual dos materiais recolhidos.

o Residuos da Construcao Civil - RCC:

Nestes residuos predominam materiais trituraveis como restos de alvenarias, argamassas,
concretos e asfalto, além do solo, todos designados como RCC classe A (reutilizaveis ou 248
reciclaveis) e correspondem a 80% da composigao tipica desse material. Comparecem ainda
materiais facilmente reciclaveis, como embalagens em geral, tubos, fiagdo, metais, madeira e
0 gesso.

Este conjunto € designado de classe B (reciclaveis para outras destinagdes) e corresponde a
quase 20% do total, sendo que metade é debitado as madeiras, bastante usadas na
construgdo. O restante dos RCC sé&o os residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/
recuperacao e os residuos potencialmente perigosos como alguns tipos de oleos, graxas,

impermeabilizantes, solventes, tintas e baterias de ferramentas (MMA, 2011).

e Residuos Volumosos:
Séo constituidos por pegas de grandes dimensdes, tais como maveis e utensilios domésticos
inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de origem nao industrial e nao
coletados pelo sistema de recolhimento domiciliar convencional. Os componentes mais

comuns sdo as madeiras e os metais. 0s residuos volumosos estao definidos nas normas
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brasileiras que versam sobre residuos da construgao e, normalmente séo removidos das areas
geradoras juntamente com 0s RCC. Os residuos volumosos estdo definidos na norma ABNT
NBR 15.112 de 30 de junho de 2004, que trata dos RCC.

o Residuos Verdes:
Séo os residuos provenientes da manutengdo de parques, areas verdes e jardins, redes de
distribuigao de energia elétrica, telefonia e outras. S&o comumente classificados em troncos,
galharia fina, folhas e material de capina e desbaste. Boa parte deles coincide com 0s residuos

de limpeza publica.

o Residuos dos Servigos de Saude:

Para melhor controle e gerenciamento, estes residuos sao divididos em grupos, da seguinte

forma: Grupo A (potencialmente infectante: produtos biologicos, bolsas transfusionais, pegas
anatomicas, filtros de ar, gases etc.); Grupo B (quimicos); Grupo C (rejeitos radioativos); 249
Grupo D (residuos comuns) e Grupo E (perfuro cortantes). A observagao de estabelecimentos

de servigos de saude tem demonstrado que os residuos dos Grupos A, B, C e E sdo no

conjunto, 25% do volume total. Os do Grupo D (residuos comuns e passiveis de reciclagem,

como as embalagens) respondem por 75% do volume (MMA, 2011).

e Residuos com Logistica Reversa Obrigatdria:

Este conjunto de residuos é constituido por produtos eletroeletronicos, pilhas e baterias,
pneus, ldmpadas fluorescentes (vapor de sodio, mercurio e de luz mista), oleos lubrificantes,
seus residuos e embalagens e, por fim, 0s agrotoxicos, também com seus residuos e
embalagens. Varios dos residuos com logistica reversa ja tém a gestao disciplinada por
resolucoes especificas do CONAMA.

Os equipamentos eletroeletronicos sao de pequeno e grande porte, incluindo todos 0s
dispositivos de informatica, som, video, telefonia, brinquedos e outros, 0s equipamentos da

linha branca, como geladeiras, lavadoras e fogoes, pequenos dispositivos como ferros de

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




D
PORTO FELIZ bab engenharia

sa’s d

passar, secadores, ventiladores, exaustores e outros equipamentos dotados, em geral, de
controle eletronico ou acionamento elétrico.

As pilhas e baterias sao de varias dimensoes, desde 0s dispositivos de porte muito pequenos
até as baterias automotivas. Os pneus, também sdo de portes variados e tém condigoes
obrigatorias de gestao para as pecas acima de 2 kg, de acordo com a Resolugdo CONAMA n°
416 de 30 de setembro de 2009 (BRASIL, 2009).

o Residuos dos Servigos Piblicos de Saneamento Basico:
Sdo os residuos gerados em atividades relacionadas as seguintes modalidades do
saneamento basico: tratamento da agua e do esgoto, manutengao dos sistemas de drenagem
e manejo das aguas pluviais. Os residuos sdo resultantes dos processos aplicados em
Estacoes de Tratamento de Agua (ETAs) e Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETES), ambos
envolvendo cargas de matéria organica, e residuos dos sistemas de drenagem, com
predominancia de material inerte proveniente, principalmente, do desassoreamento de cursos 250

d’agua.

e Residuos Sdlidos Cemiteriais:
Os residuos gerados nos cemitérios, em todos 0s municipios brasileiros, devem ser também
diagnosticados. Parte deles se sobrepde a outros tipos de residuos. E o caso, por exemplo,
dos residuos da constru¢do e manutencao de jazigos, dos residuos secos e dos residuos
verdes dos arranjos florais e similares, e dos residuos de madeira provenientes dos esquifes.
Os residuos da decomposicdo de corpos (0SS0s e outros) provenientes do processo de
exumacao sao especificos deste tipo de instalagao.

e Residuos de Oleos Comestiveis:
Sdo os residuos de o6leos gerados no processo de preparo de alimentos. Provém das fabricas
de produtos alimenticios, do comércio especializado (restaurantes, bares e congéneres) e
também de domicilios. Apesar dos pequenos volumes gerados, sao residuos preocupantes

pelos impactos que provocam nas redes de saneamento e em cursos d’agua. Apesar de nao
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serem solidos, costumeiramente vém sendo geridos em conjunto com os residuos sélidos em
geral.

o Residuos Industriais:

Os residuos industriais sao bastante diversificados e foram disciplinados anteriormente a
Politica Nacional de Residuos Solidos, pela Resolugdo CONAMA n° 313/2002. A partir da sua
edicao, os seguintes setores industriais devem enviar registros para composigao do Inventario
Nacional dos Residuos Industriais: industrias de preparagao de couros e fabricagao de
artefatos de couro; fabricagao de coque, refino de petroleo, elaboragdo de combustiveis
nucleares e produgdo de alcool; fabricacdo de produtos quimicos; metalurgia basica;
fabricagdo de produtos de metal; fabricagdo de maquinas e equipamentos, maquinas para
escritorio e equipamentos de informatica; fabricagao e montagem de veiculos automotores,
reboques e carrocerias; e fabricagao de outros equipamentos de transporte (BRASIL, 2002).
Os resultados das orientagoes do CONAMA foram poucos, inclusive pelo fato de apenas 11 251
Estados terem desenvolvido os seus Inventérios Estaduais de Residuos Solidos Industriais.

o Residuos dos Servigcos de Transportes:

Sao gerados em atividades de transporte rodoviario, ferroviario, aéreo e aquaviario, inclusive
os oriundos das instalacoes de transito de usuarios como as rodoviarias, 0s portos, aeroportos
e passagens de fronteira. S@o tidos como residuos capazes de veicular doenca entre cidades,
estados e paises. Sao citados entre estes residuos: residuos organicos provenientes de
cozinhas, refeitorios e servicos de bordo, sucatas e embalagens em geral, material de
escritorio, residuos infectantes, residuos quimicos, cargas em perdimento, apreendidas ou
mal acondicionadas, lampadas, pilhas e baterias, residuos contaminados de o0leo, e 0s
residuos de atividades de manutengao dos meios de transporte.

o Residuos Agrossilvopastoris:
Estes residuos precisam ser analisados segundo suas caracteristicas organicas ou

inorganicas. Dentre os de natureza organica devem-se considerar os residuos de culturas

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




D
PORTO FELIZ bab engenharia

sa’s d

perenes (café, banana, laranja, coco, etc.) e temporarias (cana, soja, milho, mandioca, feijao,
etc.). Quanto as criagGes de animais, precisam ser consideradas as de bovinos, equinos,
caprinos, ovinos, suinos, aves e outros, bem como os residuos gerados nos abatedouros e
outras atividades agroindustriais. Também estao entre estes, os residuos das atividades
florestais. Os residuos de natureza inorganica abrangem os agrotoxicos, os fertilizantes e os
produtos farmacéuticos e as suas diversas formas de embalagens.

Os grandes volumes de residuos gerados e as caracteristicas daqueles que sao de natureza
organica tém pautado a discussao das possibilidades de seu aproveitamento energético,
visando a reducao das emissoes por eles causadas. No Brasil, em 2009, foram geradas
316.909.675 toneladas de residuos agrossilvopastoris organicos provenientes da criagao de
bovinos (leite) (MMA, 2011).

o Residuos da Mineracao:

Os residuos de mineragao sao especificos de algumas regioes brasileiras que, pelas suas 252
condigOes geograficas tém estas atividades mais desenvolvidas.

Os dois tipos gerados em maior quantidade sao os estéreis e 0s rejeitos. 0s estéreis sao 0s
materiais retirados da cobertura ou das porcoes laterais de depdsitos mineralizados pelo fato
de ndo apresentarem concentragado economica no momento de extragdo. Podem também ser
constituidos por materiais rochosos de composic¢ao diversa da rocha que encerra deposito.
Os rejeitos s@o os residuos provenientes do beneficiamento dos minerais, para redugao de
dimensoes, incremento da pureza ou outra finalidade. Somam-se a esses, 0s residuos das
atividades de suporte: materiais utilizados em desmonte de rochas, manutengdo de
equipamentos pesados e veiculos, atividades administrativas e outras relacionadas. Os
minerais com geracao mais significativa de residuos séo as rochas ornamentais, o ferro, o

ouro, titanio, fosfato e outros.
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A gestao dos residuos solidos no municipio de Porto Feliz é de responsabilidade da Prefeitura
Municipal, por meio da Secretaria de Obras Publicas, Planejamento Urbano e Habitagdo,
cabendo a esta a execugao das atividades de coleta e destinagao final dos residuos solidos a
um aterro sanitario.

0 municipio dispde de ferramentas de gestdo e planejamento, tal como o Plano Municipal de
Saneamento Basico, datado de 2011, e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos, datado de 2016. Desta maneira, no presente caso, esta atualizacao de PMSB estara

em consonancia com ambos 0s planos.

253
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15.1. SERVIGO DE COLETA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
De acordo com o PMGIRS Porto Feliz (2016), o municipio de Porto Feliz gera uma média de

800 a 1.025 toneladas de residuos solidos por més. Estes residuos sao geridos pela Secretaria
de Obras Pablicas, Planejamento Urbano e Habitagdo, que possui contrato com a empresa

Sanepav para a coleta e destinacgao final em aterro sanitério.

15.1.1. Residuos Solidos Domiciliares
0 servico de coleta destes residuos é realizado pela Sanepav, que tem contrato com a
Prefeitura Municipal através de processo licitatorio.
<+ Infraestrutura de Coleta e Quadro de Funcionarios 254
A Sanepav disponibiliza um total de 15 colaboradores para a coleta e destinagao final dos
residuos da area urbana, sendo 12 coletores e 3 motoristas.
A empresa mantém um escritorio no municipio de Porto Feliz, na Rodovia Marechal Rondom,
km 133, Jardim Brasil, para fins de gestao e facilidade de logistica.
Para atendimento a area rural, a Prefeitura Municipal disponibiliza 06 colaboradores, que se
dividem em duas equipes de 2 coletores e 1 motorista cada.

+ Veiculos
Para a realizagéo da coleta dos residuos, a SANEPAV disponibiliza um total de 5 caminhoes
compactadores, mostrados na Figura 254 e na Figura 255, com capacidade de 15 toneladas
cada.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




sa’s d

PORTO FELIZ bab engenharia

Figura 254 - Caminhdes compactadores da Sanepav.

255
Figura 255 - Caminhdes compactadores da Sanepav.
Para atendimento a area rural, a Prefeitura Municipal disponibiliza 2 caminhdes compactadores
com capacidade de 10 e 12 toneladas, respectivamente, conforme mostrado na Figura 256 e
Figura 257.
\
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Figura 257 - Caminhao compactador da Prefeitura Municipal - 10 toneladas.
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< Acondicionamento
Em Porto Feliz, 0 acondicionamento dos residuos solidos domiciliares é comumente realizado
em sacolas plasticas e dispostos em lixeiras, em frente as residéncias, uma vez que a coleta
é realizada porta-a-porta.
Especialmente para o0s residuos organicos gerados em pragas, domicilios e em
estabelecimentos comerciais localizados nas avenidas e ruas principais, a Sanepav
disponibilizou 63 unidades de contéineres de PEAD com capacidade para 1.000 litros cada,
que pode ser visualizado na Figura 258.

257

Figura 258 - Contéiner para acondicionamento de residuos sélidos domiciliares organicos.

Alocalizacéo dos contéineres esta relacionada da seguinte maneira:
= 15 unidades na Avenida Getdlio Vargas
» 19 unidades na Avenida Monsenhor Seckler
» 5 unidades na Avenida Armando Sales de Oliveira
= 5 unidades na Avenida Joaquim Floriano
» 1 unidade na Rua Jodo Angelieri
= 5 unidades na Rua Altino Arantes
» 3 unidades na Praga Duque de Caxias
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= 1 unidade na Garagem da Prefeitura Municipal

1 unidade na Rua José Maurino

1 unidade na Praga Lauro Maurino

2 unidades na Rua José Bonifacio

1 unidade na Rua Bandeirantes

1 unidade no Largo do Gruti

1 unidade na Praca Coronel Esmédio

1 unidade na Rua José Sacramento Silva

1 unidade na Rua Doutor Francisco Moreira Junior

1 unidade no patio da Sanepav

+ indice de Cobertura e Frequéncia de Coleta
0 servigo de coleta de residuos domiciliares atende a 100% da populagdo urbana. Para o
atendimento integral desta area, a Sanepav dispde de um itinerario planejado, conforme 258
mostrado na Figura 259.

Na area rural, a prefeitura realiza a coleta 3 vezes por semana, em dias alternados.
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S

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




A ————
PORTO FELIZ bab engenharia

sa’s d

15.1.2. Residuos dos Servicos de Limpeza Publica
Os servigos de limpeza publica compreendem varrigoes de vias publicas e de pragas, limpezas
de feiras-livres, capina, poda, limpeza de cemitérios, limpezas de margens de corregos e rios,
desobstrugéo de bocas de lobo, dentre outros.
0 servigo de varricao no municipio de Porto Feliz é realizado pela Sanepav, que disponibiliza
uma equipe composta por 7 colaboradores, e equipamentos tais como carrinhos, sacos de
lixo, vassouras e pas, além de um caminhao carroceria.
A varricao € realizada de maneira planejada, seguindo-se um itinerario, sendo que
mensalmente, sdo varridos 1.200 km de vias publicas e, os residuos coletados sdo
encaminhados ao aterro sanitario, juntamente com os residuos domiciliares.
Com relagéo a limpeza de margens de rios e corregos, bem com desobstrugao de bocas de
lobo, 0s mesmos estdo a cargo do SAAE, que também é responsavel pela manutengéo da

drenagem no municipio, conforme sera tratado em capitulo posterior.
260

15.1.3. Residuos Verdes

Os residuos verdes sao gerados em manutencdo de pragas e jardins, podas de arvores e
jardinagem em geral. No municipio de Porto Feliz, a gestdo destes residuos esta a cargo da
Prefeitura Municipal, que realiza a coleta de uma média de 10.000 kg/dia de residuos verdes.
A coleta é realizada conforme itinerario pré-definido, sendo o0s residuos dispostos em bota-
fora nao formalizado, conforme mostrado na Figura 260.

Atualmente, a Secretaria de Desenvolvimento tem parceria com a empresa Alcatex, que
disponibilizam duas cagambas de 20 m3 para capacidade 7 toneladas de residuos. A biomassa
coletada é utilizada pela propria empresa.

Apos visita em campo, foi informado pela Secretaria de Desenvolvimento que agora o bota-

fora conta com cobertura com terra, portao e fiscal.
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Figura 260 - Bota-fora de residuos verdes.
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15.1.4. Residuos da Construcao Civil e Residuos Volumosos
0s RCC’s sao aqueles gerados nas construgoes, reformas, reparos e demoligoes de obras de
construgao civil, incluidos os resultantes da preparagao e escavacao de terrenos de obras
civis. Estes residuos sao regidos pela Resolugdo CONAMA 307/2002 e suas alteragoes, sendo
que a sua gestao deve respeitar a classificacao (Residuos Classe A, B, C e D).
Os residuos volumosos sao constituidos por pegas de grandes dimensoes, tais como moveis
e utensilios domésticos inserviveis, por exemplo.
Conforme dados da Secretaria de Desenvolvimento, 0 municipio tem uma geracao média de
2 toneladas de RCC por dia, valor este que contabiliza apenas aqueles residuos coletados pela
Prefeitura Municipal.
Embora haja diversas empresas de locagdo de cagamba no municipio, e até mesmo equipes
de fiscalizagao ambiental, o municipio sofre com a disposicao inadequada de RCC e residuos
volumosos em diversos pontos viciados, 0 que gera a necessidade de coleta por parte da
Prefeitura Municipal. 262

S A L

Figura 261 - Disbigéo inadequada de RCC e residuos volumsos em Vila Nova.
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Existe 0 descarte inadequado inclusive no antigo aterro de inertes do municipio, o qual ja foi
desativado.

263
Figura 262 - Disposicao inadequada de RCC e residuos volumosos em antigo aterro de inertes.

Demais pontos viciados sao apresentados nas figuras seguintes.
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Figura 265 - Descarte irregular de RCC em loteamento irregular.
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Figura 266 - Ponto viciado de RCC na Estrada Engenho d'Agua.

0 RCC e residuos volumosos coletados pela Prefeitura Municipal sao encaminhados a um
terreno que era utilizado para extragao de minério no passado, na regido do Altos dos Jatobas,
mostrado na Figura 267. Esta area nao dispoe de licenciamento para funcionamento como
area de transbordo ou como aterro de inertes.
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Figura 2 - Bota-fora de R rregular.

15.1.5. Residuos Solidos de Servicos de Saiide
A Resolugdo CONAMA n° 358/2005 prevé a obrigatoriedade do gerenciamento dos RSS pelo
seu respectivo gerador, de forma que o mesmo deve ter elaborado seu Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), respeitando todas as premissas
descritas pela referida resolugao.
0 PGRSS se da através de um conjunto de procedimentos de gestdo que visam o correto

gerenciamento dos residuos produzidos nos estabelecimentos, descrevendo as agoes
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relativas ao manejo dos residuos solidos, observadas suas caracteristicas intrinsecas e riscos,
contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento, coleta,
armazenamento, transporte, tratamento e disposigao final, bem como as agoes de protecao a
salde e ao meio ambiente.

Ainda, o PGRSS deve abranger todas as etapas de planejamento dos recursos fisicos,
materiais e a capacitacéo dos recursos humanos envolvidos no manejo de RSS.

Em Porto Feliz, a coleta de todo o RSS gerado no municipio esta a cargo da Prefeitura
Municipal. Atualmente, € aplicada a cobranga de taxa de R$ 5,37/kg dos geradores particulares
cujo RSS é coletado pela Prefeitura. A geragdo e pesagem ¢é autodeclarada pelo
estabelecimento, havendo a fiscalizagao por parte da Prefeitura Municipal.

A coleta, o tratamento e a destinacao final dos RSS ¢ realizada pela Eppolix Tratamento de
Residuos Especiais Ltda., contratada via processo licitatorio. No municipio, gera-se um média
de 77 Kg/hab.dia.

Conforme diretrizes do PMGIRS Porto Feliz (2016), cabe a Prefeitura Municipal a fiscalizagao 269
dos servigos prestados, bem como a cobranga do PGRSS de todos o0s 6rgaos de saude

alocados no municipio.

15.1.6. Residuos Sdlidos dos Servigos Piiblico de Saneamento

Os residuos relacionados ao saneamento basico, como tratamento de agua e esgoto,
manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais sao considerados
residuos solidos dos servigos publicos de saneamento, tais como: residuos resultantes dos
processos aplicados em Estagoes de Tratamento de Agua (ETA’s) e Estacoes de Tratamento
de Esgoto (ETE’s), ambos envolvendo cargas de matéria organica; residuos dos sistemas de
drenagem, que predominam materiais inertes provenientes principalmente do
desassoreamento de cursos d’agua.

No caso do municipio de Porto Feliz, a gestdo dos residuos gerados na ETA, ETEs e
manutengdo da drenagem, é de responsabilidade do SAAE, que faz 0 manejo da seguinte

maneira:
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e ETA -0 lodo gerado é descartado no Rio Tieté, estando em inconformidade com a
legislacdo. Entretanto, 0 SAAE, a partir do ordenamento da ETA, passara a descartar
adequadamente seu lodo;

e ETEs - os lodos gerados sdo desidratados em encaminhados para aterro sanitario,
tendo o CADRI n® 61001453/2017 valido até o ano de 2022;

e Sistema de drenagem — os residuos gerados na manutengdo do sistema sdo

encaminhados para aterro sanitario.

15.1.7. Residuos da Logistica Reversa

Estes residuos sao constituidos por produtos eletroeletronicos, pilhas e baterias, pneus,
lampadas fluorescentes, oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens, e, 0s agrotoxicos,
seus residuos e embalagens, tal como abordados a seguir.

= Coleta de Pneus Usados Inserviveis 270
No municipio de Porto Feliz, hd um ecoponto que recebe pneus usados da populagéo em geral
e de borracharias. A Prefeitura Municipal mantém convénio com a Reciclanip, desta maneira,
0S pneus sao armazenados até atingir uma quantidade minima de 800 unidades, para que a
Reciclanip possa fazer a retirada.
Além disso, algumas borracharias da regido costumam passar pelo ecoponto em busca de
pneus passiveis de recauchutagem. Atualmente, ndo existe nenhum cadastro das quantidades
de pneus que entram e saem.
Embora haja a possibilidade de descarte no ecoponto, € muito comum que a populagao

descarte inadequadamente 0s pneus em pontos viciados, conforme mostrado a seguir.
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Figura 268 - Descarte inadequado de pneus.

= (Coleta de Lampadas Fluorescentes, Pilhas e Baterias
A coleta de pilhas e baterias é realizada na Secretaria de Agricultura do municipio, através de
coletor especifico, como 0 mostrado na Figura 269.
Além do coletor, os municipes também podem descartar suas pilhas e baterias no ecoponto.
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Figura 269 - Coletor de pilhas e baterias.

= Coleta de Oleo e Gordura
A coleta de 0leo e gordura é realizada na Secretaria de Agricultura e em mais 8 pontos, em 272
bombona especifica para a recepgao de garrafas com dleo, conforme mostrado na Figura 270.
0 oleo coletado é encaminhado para empresa de reciclagem, que se responsabiliza pela
comercializagao do mesmo.
Conforme informagoes da Secretaria de Desenvolvimento, a coleta de 6leo por particulares é

maior que a coleta municipal.
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Figura 270 - Coletor de 6leo vegetal.

= Residuos Eletroeletronicos
Tais residuos podem ser descartados no ecoponto municipal, contudo, ainda nao possui uma
campanha de coleta especifica para estes tipos de residuos, os quais, atualmente, sao 273
comumente descartados de maneira inadequada em pontos viciados.

= Residuos Agrotoxicos
Em Porto Feliz ha uma Unidade Posto de recebimento de embalagens de agrotoxicos localizada
na Rodovia Dr. Antbnio Pires de Almeida (SP 97) Km 16, no bairro Itaqui, gerenciada pela
ADIAESP - Associacao dos Distribuidores de Insumos Agricolas do Estado de Séo Paulo.
Neste local as embalagens sao recebidas, triadas e encaminhadas para destinagao final —
reciclagem ou incineragao. Nao ha dados sobre a quantidade de embalagens recolhidas por
este posto de recebimento.

15.1.8. Coleta Seletiva
A coleta seletiva é realizada pela propria Prefeitura Municipal, com pessoal e equipamentos
proprios. Esta coleta ocorre em parte da area urbana, pois ainda nao foi integralmente
difundida.
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Os residuos coletados sao encaminhados para uma empresa de reciclagem de médio porte,
Porto Reciclagem, que se responsabilizam pela triagem e comercializagao dos mesmos. Como
mostrado na Figura 271, ha sobrecarga de residuos na cooperativa, de maneira que parte dos

mesmos ficam inadequadamente armazenados no passeio.

274
Figura 271 - Cooperativa Sula Silmara Buzo.
Além desta cooperativa, existem outras que atuam de maneira nao formalizada no municipio,
e que nao dispde de locais proprios para o armazenamento dos residuos, como mostrado na
Figura 272.
e —
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Figura 272 - Armazenamento de residuos reciclaveis de cooperativa nao formalizada.

Ainda para auxilio a coleta seletiva, 0 municipio dispde de um ecoponto, que recebe RCC,

residuos volumosos, lampadas, eletroeletronicos e pneus, conforme mostrado a seguir.

275

Figura 273 - Placa de identificagao do ecoponto.
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Figura 274 - Entrada do ecoponto.

276

Figura 275 - Armazenamento de lampadas fluorescentes no ecoponto.
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Figura 276 - Armazenamento de lampadas fluorescentes no ecoponto.

277

Figura 277 - Armazenamento de eletrénicos no ecoponto.
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Figura 279 - Armazenamento de pneus no ecoponto.
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Figura 281 - Armazenamento de residuos verdes de RCC no ecoponto.
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Figura 283 - Armazenamento de residuos diversos no ecoponto.
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Figura 284 - Armazenamento de residuos diversos no ecoponto.

15.2. CARACTERIZAGAO DOS RESIDUOS

bab engenharia

281

0 PMGIRS Porto Feliz (2016) realizou um estudo gravimétrico, o que permitiu a caracterizagao

dos residuos gerados no municipio, a qual é mostrada no Grafico 1.

4.71%

B RECICLAVEL
B ORGANICOS
REJETOS

B OUTROS

Grafico 1 - Caracterizagao dos residuos gerados no municipio de Porto Feliz.
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15.3. DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS
Os residuos provenientes da coleta comum sdo encaminhados para a Central de
Gerenciamento de Ambiental de Iperd, o qual é operado pela empresa Proactiva Meio
Ambiente.
Com capacidade de armazenamento diario de 1.000 toneladas e 20 anos de vida dtil, a CGA
foi instalada em uma propriedade degradada por duas décadas.
A impermeabilizagdo do solo é preparada com mantas poliméricas: geocomposto bentonitico
(GCL), geomembrana de PEAD e geotéxtil fabricadas com alta tecnologia e testadas em
ensaios laboratoriais para comprovagao da qualidade.
A captagdo do lixiviado é realizada através de drenagens internas (verticais e horizontais)
implantadas no aterro sanitario por tubos de PEAD e material granular (pedras). Todo o liquido
coletado é enviado para a lagoa de acumulagao onde passara por tratamento bioldgico e/ou
fisico-quimico no intuito de obter padroes minimos estabelecidos em legislagéo especifica
para o lancamento em corpos hidricos. 282
A captagao de biogas é realizada por meio de tubos de PEAD e material granular (pedras).
Para o tratamento do biogas instala-se uma rede coletora horizontal com a devida declividade,
na qual se interligara aos drenos verticais de PEAD instalados no aterro sanitario podendo
assim ser coletado o0 maximo de biogas do aterro, que seguira a estagao de tratamento por

meio de succao.
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16.1. RECEITAS E DESPESAS COM 0S SERVIGOS DE RESIDUOS SOLIDOS

0 municipio de Porto Feliz ndo tem uma receita especifica referente aos servigos de limpeza

SA%a db

publica e manejo de residuos solidos.

A dotacdo orgcamentaria para cobrir as despesas deste tipo de servico e eventuais
necessidades de investimentos vem do orgamento geral do municipio, contudo, ndo ha
cobranga especifica de taxa de residuos no IPTU. Segundo informagGes da Prefeitura
Municipal, estad em fase de implementagéo esta taxa no IPTU.

Quanto as despesas, segundo informagoes da Prefeitura Municipal, as despesas com 0s
residuos solidos podem ser assim distribuidas:

+ Despesas com Residuos Solidos

Conforme dados do PMGIRS Porto Feliz (2016), foram gastos aproximadamente R$ 283
3.100.000,00 no ano de 2015 com os servigos de gerenciamento dos residuos solidos e
limpeza publica, tanto da area urbana quanto rural.
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A gestao de aguas pluviais e dos servigos de drenagem do municipio de Porto Feliz esta a

cargo do SAAE, sendo que a infraestrutura e recursos humanos disponiveis sdao 0S mesmos
dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

Devido & sobrecarga de atividades a equipe do SAAE, os servicos prestados para o sistema
de drenagem tém um carater mais corretivo do que de planejamento.

Como ferramenta de auxilio a gestao, o municipio dispde do PMSB datado de 2011, que faz
um panorama geral do funcionamento do sistema de drenagem. Para efetivagdo de um Plano
Diretor de Macrodrenagem, encontra-se em fase de consolidagéo a participacao do municipio

em um consarcio, a partir do qual se realizara um plano regionalizado.

285
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0 sistema de drenagem faz parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes na area

urbana e é conveniente que seja planejado de forma integrada, ou seja, abrangendo as redes
de agua, de esgotos sanitarios, de cabos elétricos e telefonicos, pavimentagéo de ruas, guias
e passeios, parques, areas de recreagao e lazer, entre outros. Em relacdo aos outros
melhoramentos urbanos, o sistema de drenagem tem uma particularidade: o escoamento de
aguas pluviais sempre ocorrera independente de existir ou nao sistema de drenagem
adequado. A qualidade desse sistema é que determinard se 0s beneficios ou prejuizos a
populacao serao maiores ou menores (NOTUS, 2010).

No que diz respeito ao planejamento urbano, o municipio dispde de legislacao especifica de
parcelamento e uso do solo urbano e rural. Este tema é tratado no ambito do Plano Local de

Habitacdo de Interesse Social e pelo Plano Diretor Ambiental de Porto Feliz. 286

18.1. CONSEQUENCIAS DA IMPERMEABILIZACAO DO SOLO

Na area urbana, um aspecto determinante para a ocorréncia de problematicas no sistema de
drenagem € o grau de urbanizagdo do municipio, visto que € um dos principais responsaveis
pela impermeabilizagdo do solo. E, como consequéncia, a quantidade de aguas de chuvas que
afluem para os corpos d’agua aumenta significativamente, em detrimento da parcela que
poderia se infiltrar no solo. Com isso, ha 0 aumento da vazdo dos corpos d’agua, que podem
provocar, em determinadas situagoes, alagamentos em locais onde a calha do corpo hidrico
ndo suporta a vazao de cheia e nos pontos onde existem obstruges no escoamento, como
no caso das travessias de vias rodovidrias.

Na area rural, o tipo de cultura e as praticas de manejo podem impactar negativamente no
meio ambiente através da compactacao do solo com o uso de maquinas agricolas, reduzindo
a capacidade de infiltragao das aguas de chuva, trazendo também, como consequéncia, 0
aumento da quantidade de aguas pluviais que drenam para 0s corpos d’agua.
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Ainda, as enxurradas provocam a erosao do terreno e carreiam o solo para 0s corpos d’agua,
acarretando o assoreamento dos mesmos. Por tais motivos é que a cobertura vegetal existente
na bacia exerce papel fundamental na retencao e infiltragao das aguas pluviais, como sao os

casos da mata nativa, mata ciliar, areas de varzea, parques publicos, etc.

18.2. EFEITOS DA URBANIZAGAO NO MUNICIPIO
A urbanizacao do municipio decorre pelo aumento da populagao da area urbana e consequente

reducdo na area rural. A evolugcao do da populagao no municipio de Porto Feliz é apresentada
na Tabela 40.

Tabela 40 - Evolugao da Populagao do Municipio de Porto Feliz.

Total 22152 | 27127 | 36.936 | 45514 | 48.893 287
Porto Feliz Urbana 13.895 | 19.740 | 28.236 | 36.604 | 41.096
Rural 8.257 7.387 8.700 8.910 7.797

Fonte: IBGE.

Com base na Tabela 40, determinou-se a evolugdo do grau de urbanizagao do municipio, que
pode ser melhor visualizado no Grafico 2.
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Grafico 2 — Evolucao do Grau de Urbanizacao do Municipio de Porto Feliz.
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Fonte: IBGE.
Com os dados apresentados acima, observa-se que 0 municipio é predominantemente 288

urbanizado, indicando uma tendéncia a pavimentacdo de vias. Neste caso, é de grande
importancia que o municipio considere a insergao de politicas de construgdo com taxas de

infiltracao maiores, de maneira a prevenir que o sistema de drenagem nao seja prejudicado.

18.2.1. Macrozoneamento Municipal
0 macrozoneamento municipal, como ferramenta do Plano Diretor Municipal, tem como
objetivo o0 conhecimento, delimitacao e planejamento da area municipal.
O Plano Diretor vigente divide o municipio em macrozonas, zonas e areas de especiais
interesses, que devem seguir as seguintes diretrizes:

o Definir as areas urbanas e rurais, com vistas a localizagao da populagao e de suas
atividades;

e Exigir que o projeto de conversao de areas rurais em urbanas seja previamente
submetido a Prefeitura Municipal, que devera analisa-lo e submeté-lo a aprovagao do
0rgao competente;

o Restringir a utilizagéo de areas de riscos geoldgicos;
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Preservar as areas de exploracao agricola e pecuaria e o estimulo a essas atividades
primarias;

Preservar, proteger e recuperar 0 meio ambiente natural e construido;

Exigir, para a aprovagao de quaisquer projetos de mudanca de uso do solo, alteragao
de coeficientes de aproveitamento, parcelamentos, remembramentos ou
desmembramentos, prévia avaliacdo dos orgdos competentes do Poder Executivo
Municipal;

Exigir Estudo de Incomodo ou Impacto de Vizinhanga, e suas agoes complementares,
para regularizagdo ou licenciamento das atividades ou empreendimentos,
potencialmente incomodos ou impactantes, instalados no territorio do Municipio de
Porto Feliz;

Regular a licenca para construir, condicionando-a, nos casos de grandes
empreendimentos habitacionais, industriais ou comerciais, ao adequado provimento
de infraestrutura e de equipamentos urbanos e comunitarios necessarios;
Estabelecer compensagao de imdvel considerado pelo Poder Publico como de
interesse do patrimonio cultural, historico, arqueologico, artistico ou paisagistico;
Definir os critérios para autorizacao de implantacao de equipamentos urbanos e
comunitarios e definir sua forma de gestao;

Definir o tipo de uso e o coeficiente de aproveitamento dos terrenos, nas diversas
areas.

0 presente macrozoneamento divide-se em:

Macrozona de Qualificagéo Urbana

Zona de Ocupacgdo Induzida — Zona 1

Zona de Ocupacéo Condicionada — Zona 2

Zona de Ocupacdo Controlada Urbana — Zona 3
Macrozona de Uso Multifuncional Rural

Zona de Ocupagao Controlada Rural — Zona 4
Zona de Produgéo Agricola Sustentavel — Zona 5

bab engenharia
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e Areas de Especial Interesse

18.3. COBERTURA VEGETAL
Uma consequéncia direta da expansao urbana é a redugdo significativa da quantidade de
cobertura vegetal da bacia hidrografica, principalmente, se a expansao ao longo da mesma
ocorreu de forma nao planejada.
Ao fendmeno da concentragao populacional, soma-se a alta demanda pelo uso das terras
agricultaveis, acarretando em poucas areas arborizadas.
Quanto aos casos de inundagdes, estas também podem ser reduzidas a partir do aumento da
populacéo arborea, ja que as folhas e galhos interceptam uma grande quantidade de agua,
retardando o seu tempo de chegada aos dutos de drenagem. Ademais, 0s sistemas radiculares
das arvores permitem que as terras ao entorno sejam mais permeaveis, facilitando a infiltragao,
aumentando a recarga do lengol freatico e diminuindo o volume de dgua que compée 0
escoamento superficial. 290
Como ja citado, no municipio de Porto Feliz existe uma intensa atividade voltada a agricultura
e pastagem, especialmente em terras rurais. Este fator colabora para o desmatamento de mata
nativa. A vegetacao remanescente do municipio € apresentada na Figura 286.
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obertura vegetal curso d’agua

G
| Bl e
] coone
D limite municipal

] cemao o Cobertura Vegetal area (ha) % *
- cerradio — vias de circulagao
|:| campo camado I:I Area urbana mata 65,00 o1
:I campo D Unidade da Conservagio capogira 1.697.93 2,98
|:| vegetagio de varzes carrado 11,21 0,02
- mangue TOTAL 1.774,14 3.12
B cwos

reflorestamento 1.109,88 1,95
- vegetagdo nio identificada

* (em relagio a drea do municipio)

- reflorestamento

area do municipio: 56.900 ha
Fonte: IFESP, 2015.

Figura 285 - Vegetagao do Municipio de Porto Feliz.

<+ (Cadastro Ambiental Rural
Criado pela Lei 12.651/12, o Cadastro Ambiental Rural (CAR) é um registro eletronico,
obrigatorio para todos os imoveis rurais, formando base de dados estratégica para o controle,
monitoramento e combate ao desmatamento das florestas e demais formas de vegetagao
nativa do Brasil, bem como para planejamento ambiental e econémico dos imoveis rurais. Na

Tabela 41 sé&o apresentadas as informagoes do CAR do municipio de Porto Feliz.
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Tabela 41 - Informagées do CAR do Municipio de Porto Feliz.

Com mais de 4 médulos
fiscais

Com menos de 4 mddulos
fiscais

22.401,03

14.823,99

Fonte: SIGAM/SP, 2017.

+ Uso e ocupacao do solo
As taxas de uso e a ocupagéo do solo do municipio de Porto Feliz foi elaborado pela FUNDESPA
na consecugdo do Plano Diretor Ambiental do municipio. Os dados sao apresentados na
Tabela 42 e indicam que o municipio tem uma predominancia de areas agricolas. Conforme
informagoes da Prefeitura Municipal, as produgdes mais significativas sao de cana-de-agucar,

laranja e uva, sendo que as duas primeiras ocorrem em grandes extensoes de area.

292
Tabela 42 — Uso e ocupacao do solo do municipio de Porto Feliz.
Area Urbana 1.662 2,98
Area Industrial 208 0,37
Ocupacao Rural 238 0,43
Areas Cultivadas 29.690 53,18
Reflorestamento 1.153 2,06
Pastagem 14.364 25,73
Pasto Sujo 1.164 2,08
Mata 5.015 8,98
Vegetacao Arbustiva 971 1,74
Vegetacao de Varzea 581 1,04
Solo Exposto 38 0,07
Mineragao 64 0,11
Agua 686 1,23
Total 55.834 100,00
Fonte: Plano Diretor Ambiental, 2009.
L —
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Conforme informagdes do Plano Diretor Ambiental (2009), as areas de menor ocorréncia de
atividades agricolas correspondem a regido central do territorio, proximo da sede do Municipio.
Esta area, além da zona urbana, é ocupada por pastagens, que se estendem a oeste, de forma
nao continua, acompanhando a Rodovia Marechal Rondon - SP 300 e, ao sul, ao longo da
Rodovia Dr. Antonio Pires de Almeida.

Ainda, com relagdo a vegetacdo natural, que originalmente era constituida pela Floresta
Latifoliada Tropical, comumente conhecida como Mata Atlantica, foi desmatada quase que
integralmente.  Atualmente, restam poucos remanescentes isolados, totalmente
descaracterizados quanto a espécies e estrutura vegetal, que foram avaliados em 5.015 ha,
cobrindo 8,98% do territorio municipal. Todo o restante do municipio, incluindo-se areas de
recursos hidricos, foi antropizado, seja por construgoes ou por areas de pastagens.
Destaca-se, portanto, a importdncia de implementagdo de programas de conservagao e
reflorestamento no municipio, que visem ndo somente a conservagao natural, mas também
da qualidade da satide pablica. A Prefeitura Municipal ja dispde de um viveiro de mudas 293
nativas, mostrado na Figura 286, que podera ser utilizado para este proposito. A seguir, sao
apresentadas fotos do viveiro.
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Figura 286 - Viveiro de mudas municipal.

18.3.1. Areas de Protecao Ambiental
A Area de Protecdo Ambiental (APA) é uma extensa drea natural destinada a protecdo e
conservacdo dos atributos bidticos (fauna e flora), estéticos ou culturais ali existentes,
importantes para a qualidade de vida da populacao local e para a protecao dos ecossistemas
regionais. O objetivo principal de uma APA é a conservacao de processos naturais e da
biodiversidade, através da orientagdo, do desenvolvimento e da adequagao das varias
atividades humanas as caracteristicas ambientais da area.
Como unidade de conservagao da categoria uso sustentavel, a APA permite a ocupagao
humana. Estas unidades existem para conciliar a ordenada ocupagéo humana da area e o uso
sustentavel dos seus recursos naturais. A ideia do desenvolvimento sustentavel direciona toda
e qualquer atividade a ser realizada na area.
No municipio de Porto Feliz estdo consolidadas duas APAs: Avecuia e Engenho d’Agua,
mostradas na Figura 287, as quais sao descritas adiante.
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295
Figura 287 - Localizagao da APA Avecuia e da APA Engenho d'Agua.
e APA Avecuia
A APA Avecuia foi definida pela Lei Municipal n® 5.064/2012, declarando a APA a partir da
bacia hidrografica do Ribeirdo Avecuia, a montante da Estacdo de Captacdo de Agua,
localizada a margem direita do Rio Tieté. Esta APA tem a finalidade de garantir a protegao,
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recuperagao e conservacao de todo o remanescente de flora e fauna, dos solos e dos recursos
hidricos componentes do ecossistema local. A APA, entretanto, ndo possui um plano de
manejo, 0 qual torna-se necessario para assegurar seus objetivos de protecao.

o APA Engenho d’Agua
A APA Engenho d’Agua foi definida pela Lei Municipal n°® 5.339/2014. Esta APA tem a
finalidade de garantir a protecao, recuperagao e conservacao de todo o remanescente de flora
e fauna, dos solos e dos recursos hidricos componentes do ecossistema local. A APA,
entretanto, nao possui um plano de manejo, 0 qual torna-se necessario para assegurar Seus

objetivos de protecéo.

18.4. MICRODRENAGEM URBANA
Os sistemas de microdrenagem séo constituidos por redes coletoras de aguas pluviais, pogos
de visita, sarjetas, bocas de lobo e meios-fios, 0s quais tém por finalidade a coleta e o 296
afastamento das aguas superficiais ou subterraneas, através das galerias e canais urbanos.
A drenagem do municipio, na etapa de microdrenagem urbana é realizada de forma tradicional,
com sarjeta, bocas de lobo, redes coletoras de aguas pluviais e galerias que fazem o
langamento direto na rede de drenagem natural.
Nas areas onde nao existem redes coletoras, as aguas pluviais correm pelas sarjetas, podendo
também se espalhar pelas calgadas e pelo leito das ruas e avenidas.
0 SAAE mantém um cadastro das bocas de lobo criticas do sistema, assim, nem todo o
sistema de microdrenagem esta cadastrado.

18.4.1. Pontos Criticos no Sistema de Microdrenagem Urbana
0 subdimensionamento do sistema de microdrenagem, junto ao relevo do municipio,
caracteristicas dos terrenos e situacao da infraestrutura existente influenciam o escoamento
das aguas pluviais. Em Porto Feliz ¢ muito comum o entupimento de bocas de lobo, galerias

e tubulagGes devido ao carreamento de residuos e terra durante eventos de chuva. O
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escoamento de agua também pode causar a abertura de valas em terrenos, erosao do solo e

consequente assoreamento do sistema de macrodrenagem, conforme serd mostrado a seguir.

e Avenida Mario Covas — Altura n° 1052
0 trecho apresentado se caracteriza como uma via pavimentada e de alto movimento de
veiculos.
Nesta regiao existem galerias que encaminham as aguas pluviais ao corpo hidrico receptor
indicado na Figura 288.
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Figura 288 - Trecho Avenida Mario Covas - Altura n° 1.052.

Nesta area, embora haja estrutura de microdrenagem, o encaminhamento de aguas pluviais
causa impactos tanto na via pablica sobre as galerias, quanto no solo que recebe a agua,
conforme mostrado nas figuras seguintes.
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Figura 289 - Galeria Avenida Mario Covas - Altura n® 1.059.

298

Figura 290 - Extravasamento de agua em galeria - Avenida Mario Covas - Altura n° 1.059.
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Figura 291 - Erosao de solo devido aguas pluviais - Avenida Mario Covas - Altura n° 1.059.
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Figura 292 - Erosao de solo devido aguas pluviais - Avenida Mario Covas - Altura n° 1.059.
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e Avenida Mario Covas — Altura n° 1.661
0 trecho apresentado se caracteriza como uma via pavimentada e de alto movimento de
veiculos.

Nesta regiao existem galerias que encaminham as aguas pluviais ao corpo hidrico receptor

indicado na Figura 293.

300
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Nesta area, embora haja estrutura de microdrenagem, o encaminhamento de aguas pluviais
causa impactos, principalmente, no terreno para onde a agua é encaminhada, degradando-o
a partir da erosdo do solo, e, além disso, existe a problematica de descarte irregular de

residuos solidos em galerias, conforme mostrado nas figuras seguintes.
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Figura 294 — Tubulagao de microdrenagem - Avenida Mario Covas - Altura n°® 1.661.

301
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Figura 295 — Erosao do solo devido encaminhamento de aguas pluviais e descarte irregular de

residuos sdlidos - Avenida Mario Covas - Altura n°® 1.661.
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Figura 296 — Erosao do solo devido encaminhamento de aguas pluviais - Avenida Mario Covas -
Alturan®1.661.

302
Figura 297 - Erosao do solo devido encaminhamento de aguas pluviais - Avenida Mario Covas -
Altura n° 1.661.
\
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E
Figura 299 — Auséncia de estrutura de drenagem na Avenida Mario Covas - Altura n® 1.661.
o (Captacao Avecuia
Existe um sistema de galerias pluviais em frente a captagao de agua no Ribeirao Avecuia. O
local é caracterizado por via de terra, de maneira que folhas e areia sao carreados para as
\
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galerias. Em eventos de fortes chuvas, o sistema extravasa, e 0 encaminhamento das aguas

pluviais abre valas na via, conforme mostrado nas figuras seguintes.

304

Figura 301 — Abertura de vala devido as aguas pluviais - em frente a Captagao no Ribeirao Avecuia.

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




SA%AE db

PORTO FELIZ bab engenharia
o Rua Cabreiiva
A Rua Cabretva, mostrada na Figura 302, esta localizada em uma regiao onde o solo é
bastante imido. Nesta rua, em eventos de chuvas fortes, a dgua extravasava para dentro das
casas. Para sanar este problema, o SAAE precisou alargar as galerias, que por sua vez,
passam dentro do terreno das residéncias particulares.

305

Google Earth

Figura 302 - Rua Cabreuva
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Figura 303 — Galeria alargada na Rua Cabreiiva.
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Figura 304 — Galeria alargada na Rua Cabreiiva.
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Figura 305 — Valeta para encaminhamento de aguas pluviais na Rua Cabreiva.

e Rua Joaquim Sampaio Sobrinho 307
A Rua Joaquim Sampaio Sobrinho, mostrada na Figura 306, é dotada por rede de
microdrenagem de tubos galvanizados, que com o tempo comegaram a romper, acarretando
a necessidade de o SAAE remenda-los e construir novas galerias, conforme mostrado nas

figuras a seguir.
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Figura 306 - Rua Joaquim Sampaio Sobrinho. 308

Figura 307 - Galeria construida pelo SAAE - Rua Joaquim Sampaio Sobrinho.
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309
Figura 309 - Trecho da Rua Joaquim Sampaio Sobrinho com rede de microdrenagem remendada.
e Jardim Santa Rosa
0 Jardim Santa Rosa sofria com muitos problemas devido a ma drenagem, o que levou o
SAAE a construir um sistema de bocas de lobos e galerias, conforme mostrado a seguir.
\
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Figura 311 - Construcao de sistema de microdrenagem no Jardim Santa Rosa.
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SUBSTITUICAO E CONSTRUCAO
* DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS
NO JARDIM SANTA ROSA

jMj PREFELTURA DE oo,
121 porTo FEMz ..

Figura 313 — Placa de Construcao de sistema de microdrenagem no Jardim Santa Rosa.

18.5. MACRODRENAGEM URBANA
A macrodrenagem se da por dispositivos responsaveis pelo escoamento final das aguas

pluviais provenientes do sistema de microdrenagem urbana.
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Este sistema é constituido pelos principais talvegues, fundos de vale, cursos d’agua, e
compreende também a rede de drenagem natural existente antes da ocupacgéo do solo.

A macrodrenagem urbana do municipio de Porto Feliz se da principalmente pelo Rio Tieté e
pelo Corrego Pinheirinho.

A Figura 314 apresenta do Modelo Digital do Terreno do municipio de Porto Feliz, baseada nas
curvas de nivel do municipio, e onde se pode observar 0s pontos mais altos e mais baixos do

territorio, bem como as bacias hidrograficas existentes.

312

R. Guararapes, 1664 - Brooklin - 04561-003 - Sao Paulo - SP - Fone/Fax: +55 11 5103.2013 - bbengenharia@bbengenharia.com.br - www.bbengenharia.com.br




SA-AE db

PORTO FELIZ bab engenharia

313
-
Figura 314 - Modelo Digital do Terreno - Municipio de Porto Feliz.
18.5.1. Pontos Criticos no Sistema de Macrodrenagem Urbana
A auséncia do sistema de microdrenagem e de um sistema de esgotamento sanitario, toda a
agua de chuva escoada superficialmente na area urbana é encaminhada ao Rio Tieté e ao
Carrego Pinheirinho.
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Por se tratarem dos pontos mais baixos do municipio, recebem dejetos e residuos.
Localizados em setores residenciais, ha trechos com travessias para trafego, onde 0s corpos
hidricos ficam mais expostos as ac0es humanas, apresentando assoreamento, erosao
marginal e solapamento.
As travessias também podem acarretar no extravasamento das aguas quando
subdimensionadas.
No municipio, ndo existe um cronograma de manutencgao, limpeza e desassoreamento dos
corpos hidricos. Essas atividades sdo realizadas em carater corretivo.
Ausenta-se também politicas de gestdo para 0os mesmos, bem como ferramentas e
regulamentagoes para 0 escoamento de agua nas residéncias.
A seguir, sao apresentadas imagens das problematicas encontradas no sistema.

o Travessia na Avenida Doutor Antdnio Pires de Almeida.
A tubulacdo presente na travessia encontra-se subdimensionada, sendo comum sua 314

obstrucao devido ao carreamento de residuos solidos descartados irregularmente.

Figura 315 - Travessia — Avenida Doutor Antonio Pires de Almeida.
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Figura 316 - Travessia — Avenida Doutor Antonio Pires de Almeida.

o Avenida Doutor Antonio Pires de Almeida x Rua Licio Marcondes do Amaral 315
Como relatado no caso anterior, esta travessia encontra-se subdimensionada, estando

suscetivel a enchentes e inundagoes.
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Figura 317 - Travessia na Rua Doutor Anténio Pires de Almeida com Rua Licio Marcondes do

Amaral.
316
e Rua Antonio Raposo Tavares

0 corpo hidrico presente nesta via sofre agdes antropicas e sofre, principalmente, com o
descarte inadequado de residuos solidos. Além disso, existem construges em seu entorno,
que nao respeitam a APP. Desta maneira, esta ¢ uma area suscetivel a enchentes e
inundacoes.

—_—
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Figura 319 — Disposicao inadequada de residuos solidos no corpo hidrico - Rua Antonio Raposo
Tavares.
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Figura 320 — Construcao em APP - Rua Antonio Raposo Tavares.

e Avenida Mario Covas - Rotatoria Gerson Angilieri 318
Ha uma travessia neste ponto, onde a tubulagdo encontra-se subdimensionada, havendo
inclusive uma tubulagéo dentro da outra. No local também existe o descarte inadequado de
residuos solidos e assoreamento do leito.
Esta area esta suscetivel ao extravasamento da tubulagao, levando a enchentes e inundagoes
da via.
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Figura 322 - Travessia na Avenida Mario Covas - Rotatdria Gerson Angilieri.
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Figura 324 - Travessia na Avenida Mario Covas - Rotatdria Gerson Angilieri.
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o Bairro da Ponte
A travessia existente encontra-se subdimensionada e o leio do corpo hidrico apresenta-se

assoreado e com erosdo marginal, conforme mostrados nas figuras seguintes. Esta é uma

area suscetivel a enchentes, inundagdes e alagamentos.

321

Figura 326 - Travessia no Bairro da Ponte.
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Figura 327 - Travessia no Bairro da Ponte.

322
o Rua Sarquis Abibe (Associagao Atlética Portofelicense)
0 corpo hidrico que passa atras do Campo da Associagao apresenta assoreamento, erosao
marginal e solapamento. Na area ha também uma travessia, onde ha o descarte irregular de
residuos solidos.
\
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Figura 329 — Travessia — Campo da Associagao.
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e Rua Luis Marteli (Atlético Futebol Clube)
0 corpo hidrico existente ndo conta com APP, uma vez que esta ocupada com construgoes,
apresentando ainda o assoreamento do leito. Esta drea estd suscetivel a enchentes,

inundacgGes e alagamentos.
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Figura 331 - Corpo hidrico — Rua Luis Marteli.
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Figura 333 - Rua Luis Marteli.
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Figura 334 - Rua Luis Marteli.

e (Corrego Pinheirinho 326
0 Corrego Pinheirinho é caracterizado por trechos com leito natural, que apresentam erosao
marginal e trechos com taludes construidos com pneus inserviveis. Ao longo do corrego, ha

diversas travessias para pedestres e veiculos.

Figura 335 - Corrego Pinheirinho.
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Figura 337 - Corrego Pinheirinho.
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Figura 339 - Corrego Pinheirinho.
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Figura 341 - Corrego Pinheirinho.
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e Rua Licio Marcondes do Amaral
Neste trecho ha uma travessia e ocupagao da APP, apresentando também erosao marginal e
descarte inadequado de residuos solidos. A area estd sujeita a enchentes, inundagoes e

alagamentos.

330
Figura 342 - Travessia Licio Marcondes do Amaral.
.
Figura 343 - Travessia Licio Marcondes do Amaral.
\
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Figura 344 - Travessia Licio Marcondes do Amaral.

331
¢ Roque Pinto de Carvalho
O corpo hidrico desta area nao dispoe de APP, uma vez que esta ocupada por construgoes
residenciais. Em eventos de chuvas fortes, € comum o alagamento das casas mais proximas
e 0 solapamento das margens.
—_—
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Figura 346 - Rua Roque Plinio de Carvalho.
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Figura 348 - Rua Roque Plinio de Carvalho.
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e Rua Domingo Jorge Velho
A rua tem uma travessia que néo dispoe de guarda-corpo e a tubulagao da mesma encontra-
se subdimensionada. As margens do corpo hidrico sd&o ocupadas por construgoes
residenciais e apresentam erosao marginal e assoreamento, além de se verificar o descarte
inadequado de residuos solidos. A area estd suscetivel a enchentes, inundages e

alagamentos.
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Figura 349 - Rua Domingo Jorge Velho.
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Figura 351 - Rua Domingo Jorge Velho.
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Figura 353 - Rua Domingo Jorge Velho.
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Figura 355 - Rua Domingo Jorge Velho.
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e Rua Francisco Gomes de Toledo x Rua Padre Bento
O local dispbe de uma travessia sem guarda-corpo, a qual encontra-se subdimensionada.
Verifica-se ainda construgoes residenciais em APP, e, as margens do corpo hidrico

apresentam-se assoreadas.

338
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Figura 356 - Rua Francisco Gomes de Toledo x Rua Padre Bento.
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Figura 357 - Rua Francisco Gomes de Toledo x Rua Padre Bento.

o Rua Monsenhor Pires —Jardim Santa Eliza 339
0 Jardim Santa Eliza trata-se de uma drea residencial irregular. Na Rua Monsenhor Pires ha
uma travessia subdimensionada, sendo que as margens do corpo hidrico apresentam
assoreamento e erosao marginal. Esta area estd suscetivel a enchentes, inundagoes a

alagamentos.
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Figura 359 - Rua Monsenhor Pires —Jardim Santa Eliza.
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Figura 361 - Rua Monsenhor Pires — Jardim Santa Eliza.
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Figura 362 - Rua Monsenhor Pires — Jardim Santa Eliza.

Ressalta-se que todo o bairro ocupa area destinada como APP, como mostrado nas figuras 342
seguintes.

Figura 363 - Jardim Santa Eliza.
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Figura 365 - Vila Tatu Jardim Santa Eliza.
18.6. PROJETOS EXISTENTES
Visando a melhoria do sistema de drenagem do municipio e a seguranga da populagao, o
municipio dispde de um Mapeamento de Area de Risco de Alagamentos, Inundacoes e
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Deslizamentos, elaborado pela Defesa Civil no ano de 2015. Este documento segue anexo ao

presente diagnostico e servira como ferramenta para as proposigoes futuras do PMSB.

Além disso, 0 SAAE dispoe de uma série de projetos que contribuirdo para a melhoria do

sistema, nas seguintes localizagoes:

Bica do Tenda

Rua Julio Soares Dhiel

Rua Cerquilho, n® 38

Rua Araritaguaba, n° 307

Rua Ant6nio Dario

Avenida Marginal

Rua Antonio Carlos Marcolino Polaz, n® 440
Rua Olimpio Francisco de Moraes, n° 90
Rua José Ylidro Rodrigues, n°® 84
Bairro Bepim

Rua Mario Pires de Arruda

Rua Flodoardo Bueno de Camargo
Rua Egidio Previtali

Rua Virginio Angelieri, n°® 484

Rua Pedro Ferraz da Silva, n® 113
Rua Joaquim Agostinho Torres

Rua Virgilino Rosa Pimenta

Rua Tristao Pires, n° 05

Rua Conrado Caruda

Rua Anténio Martins Sampaio, n° 303
Rua Pedro Ferraz da Silva

Rua Santa Cruz, n°® 792

Rua Armando Dias, n° 34

Rodovia Marechal Rondon, PFZ 250

344
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e Avenida Doutor Antonio Pires de Almeida
e Alameda dos Bem-te-vis
e Rua Antonio Cardoso Pimentel, n® 970
e Rua Flavia Sampaio Bello
e Rua Antonio Sardinha
345
\
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No municipio de Porto Feliz ndo existe um sistema econdmico-financeiro para sistema de
manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, nao havendo informagoes e indicadores de
receita, despesas e arrecadagao.

346
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A area consiste em uma ex-colonia de trabalhadores e trabalhadoras de antiga usina de cana-
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FAZENDA CAPOAVA

de-agucar. Atualmente, o territorio pertence a Radar SA, pertencente ao grupo da COSAN.

Ainda hoje, cultiva-se a cana-de-agucar e as casas abrigam os trabalhadores da empresa.

A area contempla estruturas de igreja, campo de futebol, clube desativado e cerca de 70 casas,

sendo algumas preservadas e outras nao.

Os sistemas de saneamento basico sao caracterizados por:

Abastecimento de agua: a usina mantém a gestdo de um pogo tubular profundo
adequado, com vazao média de 0,25 I/s. O pogo dispde de cloragao por dispositivo
automatico e macromedidor. Um funciondrio da usina é responsavel pela verificagao
dos niveis de cloro e pelo registro da macromedicao. A dgua captada é encaminhada
a um reservatorio central metalico, com capacidade de 100 m?, que encaminha a agua
para as casas, que dispéem de caixas d’agua de 500 litros, que se apresentam em
mas condigoes.

Esgotamento sanitario: as casas se servem de fossas negras, sendo que as aguas
servidas percolam pelo solo.

Residuos Solidos: A usina realiza a coleta as segundas-feiras e a prefeitura municipal
coleta aos sabados. Embora haja esse cronograma, nem sempre 0 mesmo é mantido,
havendo semanas em que nao ha a coleta. Dispoe-se de uma cagamba destinada aos
residuos solidos nao reciclaveis, contudo, todos os tipos de residuos sao descartados
ali.

Controle de aguas pluviais: ndo foram verificados problemas. As vias de fazenda

caracterizam-se por ruas de terra e sua manutengao esta a cargo da usina.

bab engenharia
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Figura 367 — Poco tubular profundo - Fazenda Capoava.
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Figura 369 - Reservatdrio - Fazenda Capoava.
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Figura 37 - Agua servida pefclando pelo sIo - Fena Capoava. )
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Figura 373 - Cagamba de residuos solidos.
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= Fazenda Campo Grande
A drea esta localizada na APA Engenho d’Agua. A érea consiste em uma ex-colonia de
trabalhadores e trabalhadoras de antiga usina de cana-de-aglcar. Atualmente, existem 20
casas, sendo que os sistemas de saneamento basico sao caracterizados por:
= Abastecimento de agua: Algumas casas sdo abastecidas por solugoes individuais,
COMO pOgOoS caipiras e outras se utilizam da agua de um tanque que é encaminhada a
dois reservatorios metalicos, com capacidade de 250 m3 e 100 m2. Nao se dispoe de
informacgoes sobre a cloragdo da agua.
= Esgotamento sanitario: as casas se utilizam de fossas negras. Observou-se um caso
em que um pogo caipira desativado foi destinado ao uso de fossa negra. As aguas
servidas percolam pelo solo.
= Residuos solidos: a coleta dos residuos é realizada pela prefeitura municipal, uma vez
por semana. Embora haja a coleta, alguns moradores realizam a queimada de seus
residuos. 353

= Manejo de aguas pluviais: € comum a erosao do solo causada pela passagem de

aguas pluviais.

Figura 374 - Vista da Fazenda Campo Grande.
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Figura 376 — Tanque de agua - Fazenda Campo Grande.
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Figura 378 — F